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geheugenoscilloscoop
| COMPUTERTECHNIEK |

De digitale

optische cassette

[ PRAKTIJK UIT HET LAB |
OpAmps met
stroombronvoeding




Kritische systemen vereisen 7

innovatieve
komponenten

Middels haar unieke
produklieprocessen zoals DI
(dielectric isolation) en SAJI
(self aligned junction isolation)
CMOS is HARRIS semi-
conductor uitgegroeid tot toon-
aangevend fabrikant van
uitzonderlijk goede
komponenten,

"'q.,_.

]

Toepassing van deze
uitstekende HARRIS
komponenten kan ook uw
produkt een voorsprong geven.
Vraag uitvoerige documentatie,

HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

WSRO D SRR O P Pl

Professionele Operationele Versterkers.
Grote keuze in snefheid, navwkeurigheid en bandbreedte.
HA 5130 - Precisie Op Amp
# Ofiset spanningsdrift<_ 1 u\v/°C
HA 5190 - Fast settling Wide Band Op Amp
& seltling tijd << 70 nsec.
HA 2539 - zeer hoge Slew Rate Wide Band Op Amp.
« 7eer hoge Slew Rate - 600 V/ psec
# grote Gain/Bandwidth - B0D Mhz

Meest omvangrijke programma industrigle analoge CMOS-
schakelaars en -mulliplexers.

HI 524 - "s-\Werelds eerste 4 kanaals video multiplexer
# bandbreadie = 20 Mhz
HI 516/518 - Uitra snel schakelende mulliplexers
« settlingtijd < 600 nsee (tot 0,01% nauw-
keurigheid)
HI 5040(A) - laagohmige schakelaars

+ Ron< 250hm
HI 5900/5801 - 16 kanaals data acquisitie front-end
Komponeanben

Hoogwaardige dataconversie produkien
HIST12 (&) - 12bitLOCC - ADC's
B microsec - conversietijd

L]

» interne clock en referentie
HI 7541 = 12 bit multiplying DAC
HI 5618 - gnella B bit - comeersietijd < 45 nsec.
HA 2425 - manalitisch precisie sample and hold

* low drooprate 5 pV/msec,

Toonaangevend in geheugen produkten

- parsie in 4 K CMOS RAM's

- gerste met CMOS PROMS -1K en 4K modellen
- garste 64K CMOS RAM module

- primeur met B4 K bipolaire PROM

ELECTRONICS BV

- 4175 ED Haaften
- 4175 2G Haaften
= Talex 50423

Bernhardstraat 11
Posibus 9
Telefoon 04189-2222

Fiarax stand D106



COLOFON ELEKTRONICA 8217 3

3 september 1982
J0e jaargang

ELECTIONICA

VAETL/DSCEREIFT YDOR DR ELEETRONTOTS
De omslagfoto:

INHOUD

i G T:.jm.w:.i v;\u De digitale geheugenoscilloscoop is in feite
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Talsloon: (D5T00) 91911 Tebex: 49540 omzettar, ean geheugen en aan oscillo-

scoop. Aan de hand van de digitale geheu-

Varschijmt 22 x per jaar "
genoscilloscoop model 4500 van Biomation,
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Te bestellen via onderstaand teleloonnumman
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Bi apgave in de bop van hel kalenderaar wordl alechis een
deal van de abonnementspeis berekend. (in E-.ggia ahijd de Im:ltl
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Betaling Digitale geheugenoscilloscopen . . . . . . .. .. .. 33
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Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480 I mmm
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JAPANSE RWALITEIT
el BETROI.IU.IBIIIIHHEIIJ
OSCILLOSCOPEN

e Ned {*r!mrd se SL’FUHIF e Gedurende de garantieperiode
® 3 jaar garantie.* 2 gratis calibratie beurten.

e Uit voorraad leverbaar.

Negeert U deze vier voordelen bij Uw aankoop beslissing?
Nee, natuurlyk niet!

U krijgt

bovendien

de volgende
technische voordelen:

555702 : 20MHz, HFL. 1.495 ../
e Intern raster. BER 26 910

e Grote lichtopbrengst, SS5416A : 40MHz, delayed sweep
ook bij hoge frequenties. HFL. 3.295,/BFR. 59.310
e Uitstekende triggering. $53510 : 50MMHz. portable HFL. 4,995 -/
® Levering inclusief probes. EFR.89.910
e Groot parallax vrij scherm, 555121 : 100MHz. HFL. 6.395,-/
BFR. 115.110

U twijfelt nog? * Vitgezonderd normale slijtage

Wij demonstreren U graag het bewijs of zorgen voor referenties van tevreden gebruikers,
Proeflevering is ook mogelijk.

PROFESSIOMELE ELECTHONISL ONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDIN(

=4 RLARSING ElE[TRﬂIII[S BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5J QOQOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54588




PRECISION
_ MONOLITHICS | | - § muttimeters opmaat
FUNCTIONAL DIAGRAM r mn Bak_man

SAMPLEHIOLD 0 s oy J HOLD CaPACITOM
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SAMPLE AND HOLD
AMPLIFIER

SMP-11

CONTROL BUFFER
* 9 "]
r o
ourTruT

: achie f—:l—h|l v waorde ACH0DC (3030

DeTECH300 en TECH310

rmnl_lll_::.. V- e

MOLUWEE

FEATURES

« Low Droop Rate Ower Temperature

» Low Signal Transfer Nonlinearity ........ 0.005%

« Trimmed for Minimum Zero Scale Error . . 0.45mV

« High Slew Rabe ...............cconnres. 10Vus

» Fast Acquisition Time, 10V Step to 0.1% .. 3.5us o
» Low Aperture Time ...._ ........... ..... 50ns

» Feedthrough Attenuation Ratio ....... ... 96dB

« High Sample Current/Hold Current Ratio .. 2 x 107

« Low Dissipation . ....................... 160mW

= DTL, TTL & CMOS Compatible Logic Input

= HA-2420, HA-2425, DATEL SHM-IC-1, and AD-583
Sockel Compatible *

— T\_J—:I — Model Temperature Range
—— ] vee SMP-11AY -85°Cto + 125°C Uit voorraad
nuLL [T (] wc SMP-11BY -55'Cio + 125°C
wuee (1) '] e« SMP-11EY  0°Cto + 70°C
(<] 5 “t SMP-11FY 0°Cto + 70°C

e Y SMP-11GY  0°Cto + 70°C
DUTPUT | Ne
14-PIN DIP Voor informatie en/of
(Y-SUFFIX) documeniatie:

BOURNS

VAN TUYL VAN SERODSKERKESTRAAT 81-85
2271 CD VOORBURG - TEL. OT0-87 48400




Al kun je er geen olifant oy Zzetlen, toch zijn onze
Varicon-kasten beresterk. Letterdijk. Maar ook
hguurlifk. Sterk van concept, zodat ze op maat
gemaakt kunnen worden voor elke elektronische
installatie. Sterk van vormgeving zodat ze in elke
omgeving passen. En sterk in het gebruik zodat ze
een lang leven habben

Meer welen over deze sterke staaltjes? Bon
insturen

INFO-BON

¢ Plaats .........c.e.. TR R e

I —

MINKELSlvlp

PLAATWERK BV

Postbus 28 - 5460 AA Veghel
Tel.: 04130-66960/63681 Telex 50045

5 wa“t&lt—

SIVICE . G

Manudax—

Motorola EXORset 33,

... .. Natuurlijk bij Manudax.

De EXORset is een bijzonder krachtige microcomputer van
Maotorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik kelings-
systeem voor de MCGB03, maar dearnsast ook vitsiekend te
gebrutken in tal van andere konfiguraties zoals: centrale
eenhaid voor proceshesturing, data-logger, professionele
personal computer, alles in 880 behuizing,

De EXORset 33, gebouwd rondom de 5809 microprocessar,
is voorzien van een ASII etsenbord met als extra 16 pro-
grammeerbare funktietoetsen, een 3 beeldscherm met naar
keuze 22%B0 of 16x40 karakters en/of 320x256 grafisch
beeld, 2 dual-sided mini floppy disk drives, 56 Kbytes RAM-
geheugen, RS 232/422/423 interface en aansluitingen voor
‘m printer en ‘n extra bealdschanm.

De EXORset 33 is uitbreidbaar met 3 EX0 Rciser compatibie
madules, optionele 8808 in-circuit emulator en PROM-pro-
grammer voor meer dan B0 verschillande PROM's en EPROM's
Het systeem is uitgerust met een gebruikersvriendelijk en
toegankelijk operating systeemn XDOS, BASIC-M, een uitge-
kignde ‘rélocatable structhured macro assembler’ voor de
MCGB00, GBO1 GBO2, 6803, 5305, 6BOA en 6309 met
‘conditional assembly’ en een ‘linking loader’. Als optie s een
PASCAL-compiler leverbaar.

Uiteraard wordt de EX0Rset 33 volledig geruggesteund door
de bekende, veelomvatiende Manudax service. Het i deze
wervice die aan dit systeem een extrs dimensie geafe. Dankzij
‘n jarenlange ervaring weet Manudax hoe belangrijk deze per-
soonlijke service is, Service en begeleiding zijn bij Manudax
dan ook vaneelfsprekend zaken die standaard bij alle artikelan
bijgeleverd worden. Daar kunt u op vertrouwen. Jarenlang.
EXORset 33 met Manudax, ‘n natuurlijke kombinatie, )

Fo 25, 5471 ZG Heepwifh

-/ld-_\-\.
m | (M_B.) Hollang
| .-".- 1!:“023]%135 - 230"
\__/ tlex



Wavetek Filters

[ I
| J g

R \ps \ EEEE

Higher Performance Wide Range Anti-Aliasing
LOwer Cost Low Cost Multi-Channel
Modsi 452 roiloff: 2448/ octave | channel Modei 432: 1 Hz to 110 KNz Local, Remote and
Model 852 rolloff : -llﬂ.',."mfﬂlﬂ Model 442: 10 Hz to 1.1 Mz ﬂll-ﬂ!lﬂprﬂgﬂmmhg
Higher Dynamic Range Low Cost of Cutoff Frequency
Lower Noise Rolloff: 24dB/ octave/ Up to 16 Independent
Frequency Range: channel Channels in5'4'' Panel
0.01 Hz to TN KHz Frequency Selection: Cutoff Frequency Range:
Frequency Selection: Digital, with 2 Digit 0.07 Hz to 150 KHz
Digital, with 3 Digit ST Rolloff: 4848/ octave/
Resolution Cutoff Frequency channel
Cutoff Frequency Accuracy: £57% Responses: Butterworth
Accuracy: 2% Responses: Butterworth and Bessel
Responses: Butterworth and Linear Phase Functions: Low Pass,
and Linear Phase Functions: Low Pass, High Pass, Band Pass,
Functions: Low Pass, High Pass, Band Pass, Band Reject
High Pass, Band Pass, P Dynamic Range: 80dB
Band Reject Dynamic Range: 80 dB
Dynamic Range: 90 dB Passband Bains: 0,
and 20 dB
Passband Gains: 0, and
20 dB Low Noise J" L]
Meer informatie. Yoor migebreide TEMWL
™.B. Voor signaal analvse heefi dok |||:1:-.'n1;|tilr:'_ prijzen of |iL'|11canxt:|';sl11' IN Bv
Waverek tevens multi-funkue FFT- kunt u terecht bij de afdeling Test- en Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
analvsers in het programma meetapparatuur, toestel 22, Tel. 01720-29300
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Televisiestations met wind- en

zonne-energie

Het eerste TV-omroepstation in het Verenigd Koninkrijk dat door zon
en wind van energle wordt voorzien is door de Independent Broad-

casting A

le zender verzorgt de ontvangst voor ongeveer 300 personen In deze

dun bevolkte streek.

De indiensistelling van dit zendsta-
tian is ean mijlpaal in de belangrjke
ontwikkeding van een ontwerp voor
goedkope TV-relaisstations,

gchikt voor de overdracht van TV-
klaurenbealdan. DIt exparimeant,

waarki] wind- en zonne-energiege- |

neratoran binsard wordan
gebruiki, zal enige [aren duren, ge-

durende walke lijd dagelijks gege- |
vens worden verzameld en geana- |

lyseerd met behulp van een com-

puter van het Authority's Enginee- |

ring Centre in de omgeving van
Winchester (Hampshire). De resul-
laten worden vergeleken matl he
gedrag zoals dat is voorspeld in
ean studie van hel mataorologisch
Instituut, gebaseerd op de regisira-
tie van de dagelijkse waarmemin-
gen van zon en wind over de afge-
lopan tlen jaar

Het benutien van natuurlijke ener-
giebronnan is niet allean van ba-
lang ten aanzien van energie-op-
slagvraagstukken, maar ook als

mogefijke energievoorzieningsme- |

thode op plaatsen waar het leggen

van kabels vanaf een hoofdader |

van hei elekiriciteiisnat ten behoe-
vl van aan paar honderd mensen

veal te duur zou worden. Al de
energie voor hed Bossiney station
zal, ofwel rechistreeks uil wind- of
2onne-enargisgensraloren Kunmnen
worden batrokken, of uit een batte-
rij van 36 loodaccumulatoren (ca-
paciteil ongeveer 1000 ampére-
uuf) die worden biggeladen door het
energle-overschol van de genera-
tor. Bij een windsnelheid van 7 mis
levart de windenergiegenerator
ean vermogen van 150 watt, Het
zonnepanesl beval BG4 silicium
zonnecellen, gegroepeerd in 24
panelen en kan b maximaal zon-
licht een vermogen van 7B0 watt
baraiken.

Het mag vreamd kiinken, maar het
proefstation biijft via san kabel mat
hat openbare elekiriciteitsnet ver-
bondan. Dit is rl. nodig voor de voe-
ding van geavanceerde dataregis-
trafiesystemen die de komande 5
jaar oe tienduizenden uilezingen
Zullen moelen varrichien.

I uitvoering is ook nog ean Kiein
windenergiestation in Schotland en
ook In Daver zullen windenargiefa-
ciliteiten worden onderzocht.

B. Dance, UK

TV-SAT
overeenkomst

| ondertekend

gebouwd in Bossiney In Cornwall, De experimente- |

Eurcsatellite GmbH (Mincheny,

het Duitse Bundesministarium flr |

Forschung und Technologie, de
Franse ruimlevaartingtantie Centre
MNationale d Etudes Spatiales en de
Telediffusion de France hebben
een oversenkomsl gelekend voor
de produktie van de TV-satellieten,
TW-SAT en TDF-1

De in de ovaresnkoms! vasigeleg-
de leverdata zijn: TV-SAT in fe-
bruari 1985 an TOF-1 in april 1985,
De sateligten zullen dan meteen
wonden gelanceard mel de Europe-
@ raket Ariane 2, vanaf de basis
Kourow in Frans Guyana.

De firma Eurosattalite is opgericht
in 1878 als dochteronderneming
van vijf Europese ruimtevaart- an
alakironicabedrijven, narmalij
AEG-Talefunken (D), Asrospaliale
{F). ETCA (B}, Messerschmiti-Bol-
kow-Biohm (D) en Thomson-CSF
{F).

De beide satelfielan zullen worden
ingarichi voor de gelijktijdige over-
dracht van drie televisiekanaben;
bovendien bavalien ze twee raser-
vekanalen. De kosten die Zijn wer-
bonden aan de aankoop, het lance-
ren en in bednijf howden van de sa-
lellisten, die alk een lavensduur
van 7 jaar hebben, zullen aanmer-
kelijx lager zijn dan die woor een
vergelijkbare zendar op aarde.

IBC goed bezet

In Brighton wondt van 18 tot 21 sep-
tember de International Broadcast
Convention georganiseerd. De
voor de tentconstelling beschikba-
re ruimte wordi volledig bezet door
121 exposanten uif diverse landen,
die het nieuwste op het gedled van
omroepapparatuur en -technieken
zullen demonsiraran.

Hel aan de conventie verbondan

lezingenprogramma  zal dit jaar
woor het eerst een bijdrage beva-
tén uit da Volksrepubliek China, ge-
titeld ,,Research on PAL comb fil-
ters and the matrix separatbon de-
coder”, Verder zullen meer dan 20
lezimgen, mal onderwerpen als
Satelliet omroep” en , hoge defini-
tie felevisie” worden gepresen:
teard,

Sponsors van de IBC zijn de Elec-

trenic Engineanng Association, In-
stitution of Electrical Engineers, In-
stitute of Electrical and Elactronics
Engineers, Institution of Electronic
and Radio Engineers, Royal Teda-
visicn Society en de Society of
Motion Picture and Television En-
girears.

Inl.: IBC Secrefarial, I[EE, Savoy
Piaca, Londan WC28 O8L.

Nationaal
Informatica

Exameninstituut
Op iniiatief van een viertal organi-
saties te welan:
het Mederiands Genootschap voor
Informatica;
de Federatie van Handels- &n Kan-
ioorbediendenverenigingen in MNe-
darland,
de Vereniging SAGIS: Samenwer-
kingswerband Gebrulkers van In-
{ormatiesysteman an
de Stichting Economisch Instituui
Tilburg, is het Nationaal Informati-
ca Exameninstiiuut opgericht,
Daze oprichling is esn gavolg van
ean overleg tussen enerzijds het
Studiecentrum NOVI te Amster-
dam dal saderl 1964 1ol op hedan
de auspicién heeft van het Ministe-
rig van Economische Zaken waar-
door de examens worden afgano-
men onder toezichl van een rjks-
gecommittearde van dit ministerie.
Anderzijds werd aan het overleg
dealgenomen door ean B-tal veria-
germvoondigers van het Nederiands
Gencotschap voor Informatica -
NGI
Op instigatie van EZ werd dit over-
leg gestart op 2 maart 1981 mel als
doel te komen tof de oprichting van
ean niguw axameninstituut dat zou
mosten voldoan aan de volgende
WOOMNEATEen:

het zal ean onathankelijk inst-
fuwt moeten zjn;
— het moet gedragen worden door
ean brede groep van de in de infor-
matica-axamans geinterassesrda
groeperingen uit de maatschappl.
De initiatiafnamers aten in hun be-
stuurlijk orgaan een plaats open
woor et Studiecantrum MOV in het
vertrouwen dat dit studiecentrum
alsnog 7al besluiten aan een onal-
hankelijx exameninsiituut mee le
willen werken,

Ini g secrefanaal p/a Pau-
lus Polterstraal 40, 10771 08 Am-
stardam (020) 728222,

TV met zonnecellen

LAMOMON" i een van de nbeuwe
krachtbronnen die  recentelijk
enorm aan populariteil heeft ge-
wonnen onder labrikantan van
polshorioges en  zakrekenmachi-
nes, Vorig jaar introduceerde Sa-
nyo een zakrekenmachine met een
amorfe  zonnecel,  genaamd
LAmorton CX-17 en in mei van dit
jaar san quariz-horloge, de , Amor-
ton DQS12-665BK™, evenaens ge-
baseerd op een amorfe zonnecal.
Vioor deze batterijen gebruiki Sa-
nyo amorphe siliciom halfgeled-
ders. In tegenstelling tot kristallipn
material, zijn de atomen in het
amorfe maieral niet orderligk ge-
rangschikt.

Sanyo heeft grote verwachtingen
van hal amorion vanwege de ster-
ke verlaging in produktiekostan

Kristalsilicium veraist bijvoorbeald
een hoge lempearatuur van 1000 °C
ot 1500 °C, terwijl dit voor amorfe
sillcium ongeveer 300 °C is. Amore
sificium kan daamaast worden ge-
vormd op een glas-basis als een
film med san dikle van 1 gm, dat be-
tekent 1/300 van de dikie van kri-
stallijnsilicium. Da hoeveslheid aan
grondsioflen voor hel produktie-
proces is dus erg gering. Hiere-
genover staat echter dat omazetting
van ficht in elekirische stroom in de
amorfe ronnacellen minder effi-
clént is.
Het is Sanyo nu echier gelukt om
hat rendemant van de amore sii-
cium zonnecal met 5.6% ta verho-
gen, waardoor het mogedijk Is ge-
worden om prototypen 12 bouwen
van op amonon-zonnacalan wer-
kende zwart'wit televisies en cas-
sattareconders.

H. Dennart, Tokio



Kwaliteit

Door het Ministerle van Economische Zaken is in 1980 een project
geinitieerd ter stimulering en verbetering van het kwaliteitsniveau
van de Nederlandse mechanische en elektromechanische industrie.
Het project, dat wordt ultgevoerd door hit Mikrocentrum te Eindho-
ven, omvat 0.8, voorlichting en begeleiding bi] het verwerven van
kennis en bij het opzetten, invoeren en instandhouden van kwaliteits-
systemen an het uitvoeren van voor- en tussenevaluaties. Voor deze
activiteiten wordt door het Ministerle subsidie verleend.

Het begnp kwaliteit, zoals dat in het
project wordt becogd, kent wvele
aspectan, 2o spreakt men over de
kwalitest van de organisatie, be-
drijiskundige regels als een kwali-
teitssysteam en integrale kwalb-
teitsbahearsing vanal marketing tot
& mel levaring

Om een structurele kwalitatieve
verandering, c.q. verbelering te
varkrijgen van de Nederlandse in-
dustrie, Is gebleken dal het door-
breken van een , traditionele” orga-
nisatievorm, d.w.z. ean nagenoag
informeds strucluur, @en zaak |s van
Jange adem”. Het kwaliteitspro-
ject heefl hier ean belangrijke aan-
stoot toe gegeven

Daar het project eind 1982 in ge-
subsidiserde worm eindigt, is door
de projectieiding een initiatiel ge-
namen om de activiteiten in een af-
geleide vorm te continueren, Dit
heeft geleid 1ot de oprichting van de
Mederlandse Vereniging Kwali- |
teitsbonging.

Enkele doeistelingen van de ver-
eniging zijn:

~ het assisteren van leden-badr-

ven La.v. vragen an problemen op
hetl gebied van kwaliteitsborging,
om hiermes da weg te openen ot
hat verkrijgen van ean certificaat.
~ hed verbreiden van kennis om in
gebruik ripnde kwalitedssystemen
aan te passen volgens de nieuwste
inzichten.
= het behartigen van belangen
van de leden als collectiviteil bij
cerificeringsinstituten, overheid en
andere relevante instanties.

het werzorgen vam public re-
lasons Lbwv. het kwaliteits-imagao
van de leden

De NVK begesft zich niet op het
wirktarrsn van reads bastaandea
stichtingen of verenigingen die zich
richiten op zeer specifiske onderde-
l@n van het kwalleitsgebauren. De
wareniging zal veeleer haar leden
de weg wijzen, optimaal gebruik 1
maken van aanmwezige kennis en
|rvaring,

Inl.; Secretarigal NVK, pa Mikro-
canirurm, Krisstraal 74, Eindho-
ven [040) 432503,

Van apparatuur tot systeem

O haar kunnen op het gebied van
HF-ontvangsystemen (e fonen, of-
ganisear! Hohde & Zohwarz op 14
saplember te Uirecht een sympo-
sium onder de fitel | Van appara-
tuwr tot systeam”.

Aan de hand van een mini-oriegol-
fontvangstsysteem zullen de vol-
gende facetien worden befichi:

— moderns anlennasysiemen

— antennesignaal  verdeelsyste-
THEr;

- moderne ontvanger filosofie;

— programmering m.b.v. een pro-
cesscontroller of centrale compu-
tar;

Leergang sensoren

Oip 8 september wordt in het Mikro-
centrum fe Eindhoven de 1-daagse
leargang ,,Sensoren”, die al earder
werd gehouden op 3 juni, herhaakd.
Hat programma omwvatl, naasi asn
algemena inlelding, lezingen over
opnemears woor SEF‘-IEIE!,'EIZ-EI'HEI'I.
verplaatsingsopnemers en opne-
mers voor kracht, snelhed en ver-
snalfing.

De totaslkosten voor de leargang
{incl, lunch en consumpties) bedra-
gan | 125,—,

Inl.: Mikrocentrum, Kruissiraal 74,
5612CJ  Einghoven  (040)
43 25 03.

- automatische iesisysiemen
voor de gehele nstallatie.

Aanvang symposium 10,00 wur,
aflocp ca. 15.00 wur. Desiname-
prijs per persoon f 25, -, incl. kof-
fiamaaltijd.

Inl.; Rohde & Schwarz Nedertand
BV. Dir. R. P. da Graall, Maarssen
(03465) 60324,
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Telecom

De verkoop van een Franse basis-
indusirie voor de fabricage van te-
Isfconcentrales aan de Sovietunie
is in gevaar gebracht door een be-
glissing van de Franse regerings-
top de laverning van apparatuur voor
de fabricage van microprocesso-
ren naar Amerkaans ontwerp te
verbieden. Hel Franse Ministerie
van Indusing stall, dat het confract,

| dat in 1979 was onderekend, niet

strookt met internationale afspra-
ken. Heal Minisiere verwiisl naar
COCOM. het door de NATO ge-
steunde lichaam, waarin de Weste-
lijwe Gealliearden an Japan samen
pogingen doen om fe voorkomen
dat communistische landen in bezit
worden gesield van geavanceerde
militaire technologieén. De fabriek
in de Sovjetunie, die in Oufa wordt
gebouwd, zou mel de produklie
van Thomsom CSF ME20 edakironi-
scha TDM (tjd-velgorde multiples)
centrales hel volgend jasr begin-
nen,

Frankrijk bied! nu de rechistreekse
levering van de microprocessoren
aan af hel gebruik van sigan lech-
nologleén in plaats van de Ameri-
kaanse know-how. Zowel Thom-
som als hel Franse Ministersa van

| Industrie welgeren om de naam e

noamen van de Amerikaanse on-
dememing van welke de desbatref-
fende technologie atkomstig is. De
vervanging van de Amerikaanse
technologie door de Franse zou
een aanzienlijke vertraging mee-
brengen ten aanzien van de stan
van de telefooncentraleproduktie in
het Aussischa bedrijl.

MNa een bijeankoms! van de Frans-
Russische handelscommissie in
Moskou heefl de Sovietunle van
zijn mening doen blijken. Een door
baide delegaties uilgegeven geza-
menlijlk communigué luidde: | De
Sovietunie betreurt de gedeslbelij-
ke intrekking van de door de Fran-
se Regering gegeven goedkeuring
voor de udvoering van hat contract.
Een en ander kan de lopende on-

De geleidingsbanen van de serle 2000 plating dumnefim temperatuur-

mestweerstanden van Deg

wssa AL worden mel eenn laser

Door

deze techmiak zijn exiream kleine dimensies an hogs nominala weersian-
den mogeljk. De linkerfolo tooni een 2 x 2,3 mm chip, gemonteerd op een
TO-18 glasdoorvogr voor transistorsn en op de rechierfolo is een chip le
zien van 1 = 1,5 mm. Beide versies hebben een nominale weerstand van
100 ohm.

derhandelingen belfreffende nieu-
we projecten van economische sa-
manwerking bemoeilijken”, Hat
Franse aanbod van kant-sn-klare
glekironische componenten  in
plaals wvan een produktiebedri|!
voor die componenten zal de Rus-
SEn reker niel bevradigen. Zij zijn
veal meer geinteresseard in hel
varkrijgen van een toegang tol de
Amanikaanse tachnologie.

De Fransen hebben de Russan |a-
ten welan, dal miCroprocassorap-
paratuur valt onder het Amerikaan-
58 embargd op de uitvoear van spe-
ciale objecten aan communigische
landen, ingevoerd bij de militaire
machisovername afgelopean jaar in
Palen. Dit embargo gealt blijkbaar

| meer body aan de COCOM-alspra-

ken, waarbij sinds 1947 gepro-
beerd s te voorkomen dal da Sov-
jeturie in het bezit zou komen van

| sirategische apparatuur die tegen

het Westen 20u Kunnan worden ge-
bruikt. De COCOM-regels werden
onder de Franse anti-Amerikarege-
ring van De Gaulle en Valery Gis-
card d'Estaing syslemalisch gene-
geerd. Maar  president Frangois
Mitterrand heeft er op aangedron-
gen de COCOM-regels 1a varster-
kan sinds hij vorige zomer het pre-
sidentschap overnam. In de woor-
bije winter steide Mitterrand de
goedkeuring van een
f 770 000 000, —transactie  voor
de verkoop van elekironische ap-
paratuur van Thomsom CSF aan
de Sovjetunie len behoeve van de
5000 km lange gaspijpleiding van
Siberié naar West-Europa verschil-
lende maanden uil. Na een CO-
COM-zitting onderlekendan de
Fransen tenslotte de transactie.
Thompsoms piiplijnorder kan wit-
mondan in een sere contracten ot
een bedrag van 1,2 miljard gulden,
gezien de plannen van de Sovjel-
unie om hun gasnetwerk de ko-
mende 10 jaar it te breiden,

J. Gea, Franknk

Oscilloscoop winkel
Tekironix hesfl binnen hel Madear-
landse verkoopkanioor een ,win-
kel" geopend voor de directe ver-
koop wan de sere 2200 draagbare
oscilloscopen. Deze winkelver-
koop betekent voor Taktronix miné-
male verkoopkosien, waardoor de
prijzen laag kunnen worden gehou-
dan. Do klani heeft het voordes! dai
hij het instrument kan bekijken, la-
tan demonstreren en direct mee
kan nemen. Bij contante befaling
krijgt hij bovendien nog ean reduc-
Eh,

Het verkoopkanioor in Badhosawve-
dorp Is geopend op maandag L'm
vrijdag, van 9.00 uur tot 16.30uur,

ini.; Tektronix Hofangd NV, Meai-
doomweg 2, 1171 Badhoevedorp
{02968) 14586
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Dat geldt niet alleen voor die befaamde milkshakes van MacDonald's,
maar zeker zo sterk voor het programma aanwisinstrumenten,
meetomvormers en stroomtrafo's van Miiller und Weigert

Plus nog eens 30 jaar precisie, betrouwbaarheid en griindlichkeit uit
West Duitsland

Voor prijzen die lager zijn dan u nu denkt

analoge paneelmelars
digitale paneelmetars
meelomvormers
stroomitrafo's

»  Voor deskundig advies en
A "'?LJ!."".;JJ"E-"_J-I:' l\_lL.-Jl'-.l.,u';']".'l‘-_-‘...-:.lnr e moel u
bellen met onze afdeling
I industriéle elektronika
J elektrotechniek

KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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Zakennieuws

Mat ingang van 1 saptermber func- |
tioneert Rodelco als industrieel
distributeur wvoor de Hewlel
Packard microcomputersystemen
in Nederland. Rodelco levert de HP
microcomputersystemen wll voor-
raad [Rijswijk). Het produkienpak-
ket omvatl serie 80 en HP125 com-
puters, de sane 41 pockel com-
puters, hel nieuwe low cost HPIL
interface systeem, een witgebreide
sere randapparaten en software.

inl.: Rodelco BV, Stuart-
laan 29, Z200EK  Rijswik
(070) 995750,

Inelco heaft sinds 1 juni jl, de verne-
genwoordiging van de Engelse fir-
ma Waycom Limited, fabrikant van
netontsioringsfikers en smoor-
spoelen. Het programma bevat o.a.
fitars voor schakalende voedingan
en medische apparatuur en smoor-
spoalan tot 36 A

Door de owernama van Memorax
Corparation door Burroughs heeft
Inekco de vert pordiging ver-
worvan van Memorex, fabrikant
van tape drives, minicariridge
drives, scanners, 5 1/4 inch, 8 inch
an 14 inch drives conform Win-
chester technologie. De marketing
van de Burroughs peripherals
wondi door de Memorex organisa-
tier pacaan en de gaasontladingsdi-
splays en priniers door de Bur-
roughs organisatie.

Inl.; ineico, Twislekersiraal 53,
1431 GD Aalsmesar
{02977) 2 88 55.

Arcobel heeft sinds kort voor Ne-
derfand de exclusieve veregen-
woordiging verkregen van het leve-
ringspakket van Raytheon Semi-
conducfors. Het gaat hierbij vooral
om lneaire componenien, waanon-
der operationele versierkers, ver-
gelijkers, fijdcircuits. Verder omvat
het programma, bipolaire gaheu-
gencomponenten, digitale schake-
lingen en componenten voor spe-
ciale toeapassingan; spandingfre-
quentie omzetiers, spanningsrege-
laars, precisis analoge vermenig-
vuldigers enz,

ini; Arcobsl BV, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335

Digital Equipment BV heaft in
Gouda de eersie vestiging binnen
Eurcpa geopend wvan een niauw
Iype service centrum, Het gaat om
een nieuw soor dienstwerlening,
speciaal gericht op de reparathe en
het oplossen wan sioringen van
kigine, draagbare apparatuur,

oals terminals, tekstverwerkers
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en personal computers. Gebrui-
kers kunnen zelf de apparatuur ler
reparatia kamean aanbiedean, waar-
door voorrijdkosien worden verme-
dan.

In hat kader van Digital's |, sys-
teem -onderhoudsoversenkomst
is er tevens een tedelonische ad-
vies- an supportdienst in het Senvi-
cenier govestigd., die gebruikers
adviseert en hardwarestoringen
kan onderscheiden wvan bedie-
ningsproblemean en mogelijke soft-
warestoringen. Daarnaast kent het
Servicenter in Gouda, mel Wast
Mederland als werkgebied, de tra-
ditionele taak van het mel bahulp
Van service-auto's repaneren bij ge-
bruikers ter plaatse,

De onlangs door Digital geannon-
ceerde personal compuler-serie
zal evensens door het servicecen-
fer worden gerepareerd.

inl.: Digital Sarvicenter, Muidan-
weg 2 Z2B03PR  Gouds
(GT820) 3 47 44,

Voor de verzorging van de service
op haar industrigle produkien in het
zulden van het land, heeft Sony in
Son en Breugel (bij Eindhoven) aen
sarvice centrum geopend. In het
canirum kan men lerechl voor ser-
viceverlening en voor de aanschal
van indusirigle accessoires.

inl.: Sony Service Canirurm, Bonle-
sirgal 84, 5691 SX Son en Breuge/
(04990) 74645

Pie Data Medical heaft in Maas-
frichl een nieuw bDadrijfspand be-
trokken. Het bedrijf houdt zich be-
Zig met de ontwikkeding en produk-
tia van specialistischa meadische
apparatuur, waarbij het accent
wordt gelegd op de echografie.
Voor de toekomst staan varbrading
van hel produkienpakket (digitale
radiclogie) en het oprichten van
een gigen verkoopmaalschappij op
de agenda.

Inl.: Pie Data Madical BV, Philips-
weg 1, 6227 AJ Maasinchi
(043} 61 21 21,

Sensoren

Het Instiute of Science en Tech-
ROy van de univarsiail van Man-
chester houdt van 20 ot 22 sep-
tember 1983 de , European Con-
ference and Exhibition on Sensors
and their Applications™_

Ini.; Tha Institufe of Physics, 47
mﬂe@mw Sgquare, London SWiX
X,

De software crisis

Cinder dit motic organiseert de Af-
deling'Sectie  Informatiatechnak
op 30 september en 1 okicber een

2-daagse leergang die is gewijd | Joos! van den Vondefiaan 14,

aan hat proces van software ma-

. : Apaldoom
ken en de elementen die daarin | 78 17 55 fsf 270002304,

Het ziekenfonds gaat

spreken
Sanyo heefl twee computersyste-
men op de markt gebracht, be-
stemd voor de verwerking van pa-
tigntengegevens en ziekenfonds-
nota's Het bizondere van de baide
systemen is, dat ze op de operator
aanwijzingen geven d.m.v. spraak,
werzorgd door een aantal LS|-scha-
kalingen.
Systeem MC-150 heeff een capaci- |
teit van S000 patiénigegevens, ter-
wijl systeem MUC-250KM 12 500
patiénigegevens kan verwerken
De nisuwe systemen versemvwoudi-
gen niet alleen de invoer van infor-
matia maar verkorien ook de leer-
fijd voor adspirant-operators.
Het  woordenboek” van ce com-
puters omval de wvoigende op-
drachiban
— . Vul het codenummer van de
patignt in”
— ./Dit Is een nieuwe patignt, vul
naam en gestacht in”
. Vul geboortedatum van de
patiént In"
- Vul naam van hel Heken-
fonds in; sla een regel over en
wul het polisnummer van de

e g s

patiént in"

= ..Vul gegevens van rekening in
of asndeel van de patiént’ —
Behandefingscode kan nu
worden ingevoerd™

— @ng

Indian san proceduraiout wordt ge-
maaki meldt de computer dat: , Er
is een vargissing gemaakt. Druk op
de cormectietoets en voer de infor-
mate op comecte wize in",

H. Dennert, Tokio

Britse satelliet-TV

De Britse firma . Sateliite Telewi-
sion” begon eind 1981 met proei-
uitzendingan met behulp van de
ESA-satelliet OTS. In het begin
ging het er niet Zozeer om o grool
mogelijke aantallen kijkers te barei-
ken, maar om aan Eurcpese kabed- |
TV-exphoitanten en fabrikanten van
satellietantennes te laten zien dat
salelistomroep een haalbare kaar |
is. Met de eerste adveriearders
heaft Satallite Television inmiddels
contracien afgesioten. De onder-
neming verrouwt er op, zodra de
omroap werkelijk operationesd is, |
d@én miljioan woningen in Europa e
bereiken. Men bracht maar voren
dat de Teleste Company in Finland
op dezelide dag waarop een satel-
ligtkanaal werd loegeweren 40
schotelantennes verkocht, Merk-
waardig genceg waren de eersie
proefuitzendingen van Satedlite Te-
levision niet bestemnd voor oni-
vangst in Groot-Brittanni&, maar
voor woningen die reeds waren
aangesioten op TV-schotelanien-
nas (zoals kabel-TV-netten in Am-
sterdam van waaruit 300 000 aan-

slurtingen kunnen worden voor-
zien). Wanneer de proefultzendin-
gen een succes worden dan is Sa-
tellite Television van plan om ge-
heel commerciéle TV-ultzandingen
over Europa wit t2 stralen in de
hoop een groot deel te kunnen ver-
warven van de geschatte 9 miljard
uiden die fabrikanten bereid zinin
urepa e spenderen aan TV-recla-
me.
Dee kabel|-TV-exploitanten zullen in
staat zipn 30 miljoen Europase aan-
sluitingen van beeldsignalen te
VOODIZien, maar wanneer de scho-
telantennes voor satelliet-TV goed-
koop genoeg zijn om door ndivi-
dugle personen té Kunmnen wonden
aangeschalt kan een stijging ol
110 miljoan woningen worden ver-
wacht.
Overdag zal de kijkdichtheid te
klain zign woor amusementspro-
gramma's. Daarom zijn de plannen
er op gericht gedurende de dag het
systeem voor gesloten lelevisiecir-
cuits an videotex te benutten.

B. Dance, UK

@en ol spekan,

Tot de sprekers behoren hooglera-
rieft van da TH's e Twenie en Eind-
hoven en medewerkers van re-
searchinstiluten van compuierie-
WEFANCIBTS.

De toegangsprijs voor de | an
bedraagt { 350,— (voor m‘f’;ﬂmﬁ
f 250,=) incl. documeniatie, un-
chies an kot

il Anre Mame Adam, Rekencan-
trum  Rijksbelastingadministrati,

7314 PE (055)

Computer cursussen

Datelcare organiseer een aantal
slark op de prakdijk gerichie cursus-
sen betreffende het instalberen,
ontwikkalan en programmeanan van
COMPULESYSIEmen.

.Men hoefi zelf geen gebruiker van
de apparatuur e zijn om de cursus-
san & kunnen volgen,” aldus Da-
telcars,

Inl.; Datgicare BV, postbus 2,
J700 AA Jedst (03404) 21344,



i ELECTRONICS BV l

OPTOCOUPLERS

Maast de supersnelle logische opto-
couplers BM137 en MCL2801 is het
programma cok uitgebreid met de hoge
isclatie optocoupler CNYES (11,6 KV) - de
op overdracht geselecteerde serie
CNY75 en de open oplische schakelaars
CNY 36 en 37.

Uw informatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel, 04188-2222.

Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 76 HAAFTEN
lelafoon 04189 - 2222

— optoelectronics

36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoegd.

General Instrument

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor

displays van H.P; Litronix; Siemens; etc.

Vraag nu vrijblijvende documentatie aan,

bei 04189-2222

Bemhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN

m 'I Postbus 9 4175 2G HAAFTEN
ELECTRONICS BV teleloon 04185 - 2222

Fiarex stand D106

A\

Wildevuur neemt het
voor u op... met

GESPECIALISEERDE
RELAIS

o Hel AZLaée voor uitgangen van

elektronische meetl- en regelapparatuur
» Tientallen standaardiypes ult voorraad
leverbaar
> Meer dan 4000 speciale vitvoeringen

ook op klantenspecifikatie

> Grote sere voor IS en galvanische
scheiding

o Diverse hermetisch gesloten
Uitvoeringen voor exireme

am

standigheden

STUK VOODR STUK:

O Hoge prestaties bij minimale
afmetingen
Uiterste bedrijfszekerheid en lange
levensduur

o Aantrekkelijk in prifs

=
073-124155

Wildeviur ‘s-Hertogenbosch

Fiarex stand D106

VRAAG NIEUWE
KATALOGUS

Deze relais worden geproduceerd door Haller




AEG-TELEFUNKEN

drievoudige funktle

e "Drie-kKleuren-LED" V 518 P, helder
stralend in rood, groen en geel, 15 het adekwate
antwoord van AEG-TELEFUNKEN op vragen uit
der markt
Dat juist AEG-TELEFUNKEM mat dere nieuwe
symbool-LED komt, is, gezien onze reputatie op
net gebred van apto-elekironische
Eomponanten, beslist gean loava

e V518 P s viak, rechthoekig en door de
apart aanstuurare anoden ontstaal Kleur-
menging en wordl een derde kleur bareikt
De toapassingan in de praktijk zullen lagio
blijken te zgn. Voorin_ uil , en overbeiastings
kontrole bijvoorbeeid
Enkele van da tS‘IHE-"l'Ft'T-ZZ" Kenmearkan zjmn
= | K rnatig lichiend stral r'ur__]‘,'..-i._llr B grote
dlingshoek van 8O ® hoge hehtapbrengst
door ingebouwde reflector @ geen overstraling
bij toapassing in rijen

)

Voor meer informatie is een telefoontje vol-
doends. Dal geldt natuurlijk ook voor onze
andere oplo-glekiromsche kamponeanien
roals: @ blink-LED s & 13 mm cijfer-displays
& LED “.an::l d w.:-'." 5 i Fl" balkj r~=

of laser
& 4Nz enz

CUnze doorkissnummerns
020-51 05 412/51 D5 413

Kwaliteit heeft
een naam:

t» AEG-TELEFUNKEN
v

AEG-TELEFUNKEM Mederland M V.. Postbus 1816 1000 BY AMSTERDAM



Behalve over een indrukwekkend assortiment elektronische
en elektromechanische componenten van [TT en van andere
bednven, beschikt MULTlcomponents ook over een schat aan
ervaring. En wie vraagt wordt bij MULTlcomponents niet
overgeslagen. U heeft een idee? MULTlcomponents kan u
helpen het te realiseren.

Goede raad wordt bij MULTIcomponents gratis
meegeleverd. Heel aantrekkelijk als u bovendien bedenkt
dat MULTlcomponents de componenten uit voorraad
levert, bliksemsnel. Binnen een dag als het moet.

U'w VINgers €n de elektronica. Dt neemt niet wes dat we met onze Met componenten van

De integratie van elekironische vingers vee| kunnen doen: aanraken, drukken, | Jeanrenand, Schadow, Isostat,
componenten mag dan op steeds grolere draaien, schuiven.. . En met die handelingen Hirschmann en Schurter biedl
schaal plaatsvinden, de hediening geschiedt kunnen we albered functies vermchten; MULTIeompanents een totaalprogramima var
niog steeds met de vingers. En die zullen wel schakelen, kiezen, regelen, afstemmen .. hedieningselementen dat ziin weerga i
nooit gemimatnseend worden. Het formaat Krunis de functies met de handelingen en u heelt en dal welhaast geen enkele wens
van toetsen, schakelaars, phugen, heeft al een aardig deel van de catalogus van onvervuld laat,
netspanningskiezers en zekeringen kan niet MULTlcomponents. e e

I it programma bevinden zch;

keiner worden dan omze vingers toelaten,

Maar het oog wil ook wal De bedienings » draaischakelaars,
elementen bepalen voor een groot deel het & drukioetsen,
aangien van het produkt En ook dat peeft o toedsenborden,
weer aanleiding tot vele vanaties, » verbindingssnoeren, klemmen en stekers,
» netaansiuinngen,
» 2ekeringen en zekeringhouders,
w» signaallampies
En clat alles wit voorraad leverbaar!

MULTIcomponents
Antwoordnummer 10101,
2T00VE Zoetermeer. Telefoon
(079) 410141, Telex 34267




Or. C. MACKAY

Mensen voor de

schermen

Onderzoek naar schadelijke gevolgen

Toen het duidelijk werd dat de radar voor navigatiedoelsinden
algemeen zou worden gebruikt, werd voor het eerst de
maogelifkheid geopperd dat het werken met beeldschermen zou
kunnen leiden tot onvoorziene afwijkingen of
Ziekteverschijnselen, Later ontstond diezelfde vrees voor de
gevolgen van televisie kifken. Nu beeldschermstations
gemeengoed worden op diverse arbeidsplaatsen, bespeurt
men bij veel mensen, die moeten werken met deze apparatuur
enige angst voor mogelijk stralingsgevaar of andere
schadelijke effecten. In dit artikel zet Dr. Colin Mackay van de
Britse Employment Medical Advisory Service de feiten en

conclusies op een rijtje.

De steeds sneller groeiende drang naar
automatiseren van arbeid heefl geresul-
teerd in een even snelle toename wvan
beeldschermstations, kantoormachines en
tekstverwerkers. Sommige deskundigen
verwachien dat binnen niet al te lange tid
15% van alle kantoren en werkvioeren zal
zijn toegerust met aen of ander systeem,
waarin een beeldscherm is opgenomen.
Deze toename in volume gaat gepaard met
een toename in diversiteit van toepassin-
gen, waarin echter dne hoofdgroepen kun-
nen worden onderscheiden: gegevensin-
voer, dialoog en opyragen van gegevens.

Bij invoer wordl het beeldscherm vooma-
melijk gebruikt bij het invoeren van recht-
toe-rechi-aan gegevens of, minder vaak,
bij het invoeren van tekst van documenten
als facturen. gedrukie teksten of handge-
schreven matenaal. Dit werk is gewoonlijk
intensief, wat belekent dat de bediener het
beeldscherm gedurende het grooisie deel
van de werkdag gebruiki en zijn blik meer
richt op de in te voeren documenten dan op
het scherm. Vaak wordi gewerkt met snel-
heden van 12 000 of meer aanslagen per
uur.

In de tweede hoofdgroep, de dialoog, vindt
de informatiestroom nadr het sysieem
plaats via het toetsenbord en van het sys-
teem naar de gebruiker via hel beeld-
scherm. De hoeveelheid data-invoer is be-
duidend minder dan bij de eerste hoofd-
groep.

In de laatste hoofdgroap, het opvragen van
gegevens, moet de van de computer ont-
vangen informatie, die verschiint op het
beeldscherm, worden gelezen en behan-
deld. Hierbij gaat de blik van de gebruiker
heen en weer tussen gegevens die hij op
papier heeft en gegevens die op het
scherm verschijnen. Tot de laatste hoofd-
groep behoren onder meer de syslemen

die worden gebruikt om telefonisch of aan
de balie gevraagde inlichtingen snel fe
kunnen geven.

De snelle toename van de beeldscherm-
technologie heeft geleid tot bezorgdheid
over de effecten die zouden kunnen optre-
den ten aanzien van werkgelegenheayd en
gezondheid, Verschillende nadelige gevol-
gen voor de gezondheid zijn in de loop der
tijd onderkend en onderwerp van discussie
geweest, De vermeende risico's Zijn weer-
gegeven in fig. 1. Veel mensen maken zich
zorgen over de rechistreekse gewvolgen
vioor de gebruikers van bealdschermen, in
het bijzonder wordt dan gedoeld op stra-

| lingsgevaar en mogelijke oorzaken van

epilepsia.

De gebruikers zell onderscheiden twee |

hoofdoorzaken voor hun ongerusthaid. In
de eerste plaats vermoeden zij. dat, omdal
Ze een groot deel van de werkdag dicht bij
het scherm doorbrengen., ze eventuesl
schade zouden kunnen ondervinden van
voortdurende blootstelling aan straling.
Ten tweede leggen zij veelal een verband
tussen straling en overmatige inspanning
van de ogen en beschadiging van het ge-
zichtsvermogen. Daar komt bij dat men
vreast dal mogelijke schadalijke gevolgen
niet direct zullen opvallen, maar ean min of
meer verborgen bedreiging vormen,
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STRALING

De informatie op een beeldscherm komiop
soortgelijke wijze tol stand als in een TV-
ontvanger. Een elekironenbundel wordt in
een hoogspanningsveld versneld en op
een oplichtend scherm geprojecteerd. Hei
oplichtende scherm is samengesteld uil
een dunne faag luminescerende stoffen.
afgezel op de binnenkant van de beeld-
buisvoorzijde. Zodra elektronen de lumi-
nescerande laag treffen, wordt zichtbaar
licht aigegeven. Variaties in de bundel-
stroom beinvioeden de helderheid en de
intensiteit van de beelden op het scherm.
Theorelisch zou al de energie van de op-
vallende elekironen in licht worden omge-
zet, maar in de praktijk blijkt het proces niet
volmaakt en wordt de energie ten dele ook
in andere goiflengten dan die van zichtbaar
licht uilgezonden.

Het is ook denkbaar dat andere elektroni-
sche componenten uil het apparaat stra-
ling uitzenden. Onderzoek op dit gebied
heeft zich wooral gericht op rontgenstra-
ling, maar onderzoekers bekijken nu ook
de rest van het elekiromagnetische spec-
trum, met inbegrip van radiofrequenties.
microgolven en uliravioletie straling.
Zowel in Groot-Brittannié als elders zijn na-
speuringen verricht naar de stralingsni-
veaus, afkomsiig van beeldschermen. In
het meest recente onderzoek in Groot-Brit-
tannié, uitgevoerd door de Mational Radip-
logical Protection Board ten behoeve van
de Health and Safety Executive. heait men
de emissie gemeaten over het gehele alek-
tromagnetisch specitrum van alle beeld-
schermtypen die in Groot-Brittannia@ wer-
den geproduceerd of verkocht over een pe-
riode die llep van het laatste kwartaal van
1978 ot het eersie kwariaal van 1580. De
conclusie stemt overeen met resuftaten
van voorgaande onderzoekingen en luidt
dat vanaf hel beeldscherm geen siraling
van betekenis optreedl. De gemeaten stra-
ling biijft in ieder geval ruimschoots onder
nationale en internationale normen voor
zover die zijn gesleid, ten aanzien van

| voortdurende biootsteiling.

EPILEPSIE VEROORZAAKT DOOR
LICHTPRIKKELS

Schattingen ten aanzien van in Groot-Brit-
tannié mogelijk opiredende epilepsie ten
gevolge van lichiprikkels liggen in de orde
van grootte van 1 op 5000 tot 1 op 10 000
personen. Naar schatting kreeg de halft
van het aantal patiénten hun eerste aanval

Fig. 1. Owerzicht van enige geopperde risica's by het getiruik van besidschermen
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tijdens TV-kijken, waarbij de leettid van de
paténten gemiddeld tussen 10 en 14 jaar
lag. De eerste aanval trad bij de meests
personen in iader geval op voor hun twin-
tigsle jaar. De waarschijnlijkheid dat het
beeldstation oorzaak is van ean sarste api-
lepsie-aanval is dan ook uitzonderlijk laag.

Dergelijke aanvallen kunnen worden opge-
roepen door vooridurende intermitterende
lichtprikkels (IPS, Intermittent Photic Sti-
mulation) of door het kijken naar streeppa-
tronen. Schattingen ten aanzien van hat in
zijn algemeenhesdd voorkomen van het
laatst genocemde type gevoeligheid zowel
bij epilepsie als bij . lichtgevoelige” perso-
nen in hel bijzonder lopen sterk ultean
Een aantal factoren schijnt het risico b
besidscherman voor fologevoelige men-
sen te vergroten len opzichte van een ge-
woon TV-toastel. Daaronder vallen bijwoor-
beald san grool scharm, beeldlijnfrequen-
tie, grote hoeveelheden heidere | lichte”
tekst en langdung dichibij kijken. Maar
zeits mel deze welenschap en de kennis
van iemands aplleptische geschiedenis,
bilijft hiat twijfalachtig het risico van betrok-
kene nauwkedrng te schatten omdat men
niel baschikl over voldoende Klnisch-sta-
lislische gegevens betreflende effecten
van bealdschermen die apilapsie leweeg
kunnen brengen. Dat neémi niet weg dat
degenen die lijden aan een dergelijke vorm
van epilepsie er verstandig aan doen om
een specialist medisch adwies te vragen al-
vorens mel beeldschermen le gaan wer-
ken

ONTSTEKING VAN DE
GEZICHTSHUID

Onlangs veroonde een aantal beeld-
schermgebruikers uitslag op het gezicht
De eerste maldingan hisromtrent waren afl-
komstig van Dr. Hans Tjonn van het Natio-
nal Directorate of Labour in Noorwegen
Men klaagde over een krieballg jeukend
gevoel  aisol er kieine insectjes op de huid
krisbeldan”, voornamalik op de wangen

Op wangen, voorhootd en hals kon een dif-
fuus erytheeam worden waargenomen, een
Zacht rode uitsiag ven door kleine
plekjes enigszins opgezwolien huid. Totnu
toe is slachis een handjevol gebruikers met
zulke symptomen in Groot-Brittannié waar-
genomean, maar zorgvuldige stralingsme-
tingen rond hun beeldschermstation heb-
ben als resultaat opgeleverd dat het on-
waarschijnlijk s dat de oorzaak van de
huiduitsiag hier moal worden gezocht. He!
ongemak schijnt veealal te maken e heb-
ban met de lage relatieve vochtighaid en
het! elekirostatische wvald rondom hat
beeidscherm. Bij een relalieve luchivoch-
tigheid van meer dan 50% zijn de symplo-
men minder merkbaar. Voorzigningen mat
behulp waarvan de slatische lading kon
worden algeleid en antistatische vioarbe-
dekking schijnen ook te helpen. In ean aan-
tal landen is onderzoek naar de exacte
aard en porzaak van de symplomen gaan-
de

OOGAANDOENING

Veel onprettige symplomen worden sim-
pelwag cogaandoening gencemd. Hieron-
der gaal een aantal klachten schuil, die ta
maken hebben met ,hoe” wij de dingen
zien. Misschien is visuele vermoeidheid
ean betere omschrjving. Mu is overmatige
iNspanning van de ogen op geen stukkan
na een nieuw verschinsel, ook niel spe-
ciaal voor beeld ikers. Veal
banen in de industrie stellen minstens even
hoge en , vermoeiende” gisen aan ogen en
de rest van ons gazichiszintuig. Materiaal
verzameid uil verschiliende bronnen doet
vermoeden, dal ongeveer een derde van
de werkende bevolking aan deze visuele
vermoeidheid lijdl, Recente studies veron-
dersiellen dat visuele vermoeidheid bij per-
sonen die met beeldschermen werken gro-
ter is dan bij anderen maar daarbij wel van
specifieke taken afthankelijk is. Er 2ijn veel
en varschillende symptomen van visuele
vermoeidheid, maar ruwweg kunnen vier
groepen worden onderscheiden. De eerste
groep, oculaire symplomen, wordt ge-
woonlijk omschreven met roodheid en pijn-
lijk gevoel. De tweede groep visuele
symptomen omval accommaodatemoeilijk-
haden, men heeft problemen met het bij-
stellen van hel visusle systeem van het
scherp Zien van voorwerpen op verschil-
lende alstanden, zonder wazigheid of troe-
beling. Ook ziet men puntjes, spikkeltjes an
chromatische effecten rond bekeken voor-
werpen., De derde groep, somatische
symptomen, betrelt in het algemeen hootd-
plinen en min of mear vage pijnen in ge-
zicht of nek.

De wvierde groep wordt veroorzaaki door

| warkomstandigheden. De symplomen ko-

men naar voren wanneer de gebruiker de
lsasbaarheid van het scharm ol de kijkom-
standigheden tracht te verbeteren door bij-
voorbeald hel opsiellen van kartonnen
scharmen rond de beeldbuis om het con-
Irast le verbeteran en het aanbrengen van
ransparanie gekleurde folie over het
beeidscherm om reflacties weg te namaen.
Sommige theoreén voeren deze symplo-
men van visusal ongamak terug lot de
spanning in de oogspieren, tengevolge van
de pogingen om een helder gedefinieerd
beald op het netviies te krijgen. Maar de fy-
siologische basis s nog niel goed bekend,
het | ziektebeald” kan niel eemnvoudig wor-
den onderscheiden van algehals ver-
moeidheid Bovendian is door diverse on-
darzoekingen hat vermoeden garechtvaar-
digd dat de symplomen avenzeer Kunnen
worden teruggevoerd 100 psychologische
aspecten van hel werk en niet louter 1ot
moellijkheden met het visuele systeem
Vaak ook spealt angst een rol bl visuale
varmoaidheid; de , inspanning om le zien",
die veal te maken heaft mat de wil om (@
WarkKen

OGENTEST
Ha! woord oogaandoening duidt op aen

| vorm van fysieke beschadiging die mis-
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schien niel omkeerbaar is, mMaar. voor
Zover nu bekend, IS , visugle vermoeid-
heid” tijdelijk en omkeerbaar. Dr. Pater Gil-
bert van British Telecom heelt onlangs een
interimrappont gepubliceerd over onder-
Ioek van het gezichisvermogen van ge-
bruikers van besaldscharmen, vergeleken
bij hat gazichtsvermogen van eéan controle-
groep die niet me! beeldschermen van
doen had. Het onderzoek betrof het zen
zonder hulpmiddelen, het zien met correc-
tiehulpmiddelen, slensche en cylindrische
refractie en de accommodatie-amplitude
De tests werden uilgevoerd met elk oog af-
zonderlijk en wat de fwee eersie lacetien
betrefi bovendien met beide ogen. Het on-
derzoek werd vitgevoerd over een periode
van gemiddeld 26,5 maand. Ma een zorg-
vuldige analyse van de gegevens Kon wor-
den geconcludeerd dat zich . minimale ver-
andering”’ had wvoltrokken in zowel de
beeldschermgroep als in de controlegroep
Deze eventuesl gemeten veranderingen
vinden voor een belangrijk deel hun oor-
zaak in de marges in nauwkeurigheid en
reproduceerbaarheid van de uiigevoerde
proaven. Men concludeerde dan ook dat
het onwaarschijnlijk is, dat het gebruiken
van beeidschermen op de manier waarop
dat gedurende de proefpencde gebeurde,
schadelijk is. Men gebruikle de beeld-
scharmen gedurende relatie! korle peno-
de, maar 10t nu 108 Z§N b meer intenskel
gebrulk, 2oals bif werk van redactionele
aard, geen ongunshge effecten naar voren

gekomen

Desalniettemin klagen beeldschermge-
bruikers over visuele vermoeidhedd. Wat is
dan de mogelijke corzaak? Over het alge-
mean komen de klachlen voort uit proble-
men b het kijken naar en lezen van de in-
lormatie die op hel scherm wordl afge-
beeld. Dit heelt weer te maken met de kwa-
liteit van het beeld en de omgevingsveriich-
ting, het gezichtsvermogen van de gebrui-
ker @n ergonomische aspecten.

Veal aspecten beinvioadan de beeldkwali-
teil, sommige daarvan hebben een duide-
lijke inviced op de |lessbaarheid. Een
ideaal scharm moet een helder en scherp
besld vertonen. Elk teken, alke latter, alk
cijfer moet duidelijk le onderscheiden zijn
van alle andere en de onderinge ruimte en
di ruimte tussen woorden an getallen moet
voldoende zijn voor gemakkelijke |ees-
baarheid. De operator moet de mogelijk-
heid hebben om de helderheid van de te-
kans an hat contrast afzonderijk te rege-
len. Het is in de praktijk gebleken dal som-
mige schermen neiging tol bibbarende,
flikkerende, of anderszins instabiele beal-
den verionen, helgeen lunes! is voor de
leesbaarheid en derhalve moe! worden
verholpen.

Cok aan het scheppen van een uil visusal
oogpunt geschikle omgeving moel zorg-
vuldig aandacht worden bestesd. Hel
scharmbeald wordt binnenin een toestel
opgewekl, zodat van buiten op hel scherm
wvallend licht net voldoende moet zijn voor

het beoogde doel (de omgeving Zichtbaar
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maken) en bepaald niet & fel mag zijn.
Beeldschermen moeten worden afge-
schermd tegen reflecties van vensters of in
de naaste omgeving aanwezige binnen-
verlichting. Dit soort ongemak komt vaak
voor bij beeldschermen die zijn gekeerd
naar ramen waarop de zon staat of die zijn
opgesteld onder een ongaschikte hoek ten
opzichte van rijen TL-buizen. Men dient
plekken met hoge luminantie en reflectias
te voorkomen, door de verlichting te bepar-
ken tol een geschikt niveau en gebruik te
maken van gordijnen en zonwering om fel
licht binnen het gezichtsveld van de opera-
tor te vermijden. Ook speciale fiters kun-
nen reflecties verminderen,

HOUDINGSVERMOEIDHEID

De lichaamshouding van de operator heeft
gen grote inviced op zijn welbevinden en
warkprestatie en hangt hooldzakelijk af
van de aard van het werk en de inrichting
van de werkplek. Wanneer daarussean
geen harmmonie bestaal komt vaak hou-
dingsvermoeidheid om de hoek kijken,
Ook hier weer verschillende redenen waar-
om problemen kunnen ontstaan. Een be-
langrijk punt dat aandacht verdient is de
statische houding gedurende lange tijd
werken met het scherm. Onder normale
omstandigheden kan een medewerker
zich meestentijds tamelijk vrij bewegen en
corrigeert hij door bewuste en onbewuste
bewegingen zijn houding. zodat spiergroe-
pen om beurt worden belast. Een slecht in-
gerichte werkplek belemmert dat en leidt
tol een stijve, starre krampachtige hou-
ding. De inrichling moet het de beeld-
schermgebruiker gemakkalijk maken zich
e bewegen en hem zelfs daar aanzetten
door regelmatige veranderingen in de
werkroutine,

De inrichting van de werkplek is bijzonder
complex van aard maar enkele principigéle
suggesties kunnen worden gedaan. De
ideale zithouding laat fig. 2 zien. De stoel-
zitting moet instelbaar zijn, het blad van de
werktalel of het bureau dun, er dient een
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voetenbankje 1e ziin en het tostsenbord |

moet kunnen worden verschoven. Een do-
cumenthouder  voorkom!  ongewens!
draaien en reiken en beperk! in aanzienlij-
ke mate vooridurende oogaccommodatie-
bewegingen die anders bij het heen en
weer gaan tussen scherm en teksl nodig
Zijn, wanneer hel over te nemean sluk , er-
gens” op tafel ligt. De werklalel of het bu-
reau moet voldoende ruimle geven voor
documenten, paperassen, bakjes en 0
mear,

STRESS EN WELBEVINDEN

Eén van de voornaamste voordelen van
beeldschermsysiemen is de mogelijkheid
om met de computer te kunnen converse-
ren. Beroepsmalig werken in toenemende
mate wetenschappers, administrateurs en
journalisten met dit soor systemen, terwijl
het beeldstation in de toekomst meer en
meer zal worden gebruiki voor eenvoudi-
ger laken, Diverse administratieve routing-
werkzaamheden zijn al .geautomati-
seerd” maar nog veel daarvan hebben nog
steeds een monotoon, herhalend karakier
Bovendien impliceert het tospassen van
nieuwe lechnologieén vaak dat voor het
uitoetenen van een bepaalde functie min-
der kundigheid en vaardigheid wordt ver-
eist. Zulke ontwikkelingen liggen waar-
schijnlijk ten grondsiag aan veel rapporten
over verveling, gebrek aan werkbevredi-
ging en rapporien die melding maken van
gebruikers van beeldstations bij wie het ge-
voel van welbevinden heeft geleden, en die
sympilomen vertonen van visuele en hou-
dingsvermoeidheid. Dit geldt in het bijzon-

| der voor diegenen die zijn betrokken bij di-

recte data-invoer.
Dat de computer hel werk van de operator

_kan confroleren is ook een punt, dat hierbij

aandacht verdient. Ten eerste wordt de
computer in sommige syslemen mede ge-
bruikt om de intoetssnelheid van de opera-
tor te controleren, bijwoorbeeld bij compu-
terkassa's in warenhuizen. Dit soort infor-
malie kan het loon beinviceden wanneer

Fig. 2. Een juisie houding voor beeldschermarbeid. Zelfs mel gen ideale inrichiing van de
werkruimte, reedt na aanhoudend werk in dazelfde houding toch enig ongemak op. Lel op
de sfeun in de rug, dijbeen an voel (speciaal van belang voor parsanen kigin van siuk).
Hoeken (a) en (b), bi elleboog an knie mosten ongevear 90° ziin
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het om betaling op provisiebasis gaat, Hel
natuurlijk nist vreemd, dat 2o0'n controle-
systeem vaak me! wrok en argwaan van de
kant van de gebruiker word! bekeken en
begrijpelijkerwijs wordl geassocieard mel
gevoelens van vermoeidheid en stress.
Ten tweede scheppen zeer lange of varié-
rende responsietijden van de computer on-
zekerheid en werken frusirerand, Tenslol-
te verergeren apparatuurstoringen en de-
fecten, indien ze vaak voorkomen, al deze
problemen nog. Al deze factoren samen
vOormen voor de operalor in grote mate eean
mentale belasting en leiden onvermijdelijk
tot vermoeidheid,

Een oplossing is gezocht in de introductie
van vaste werkonderbrekingen en in hel
beperken van het aantal uren gadurende
welke men dagelijks met een bealdscharm
mag werken. Viorm! de hooldmoot van het
werk inlensieve data-invoer, dan moatan
werkonderbrekingen een snelle opbouw
van vermoeidheid voorkomen, Da rustpe-
riode moet plaatsvinden vodrdat de wver-
moeidheid inzel en moel niet dienan om
van de vermoeidheid te herstellen. Kore
frequenie onderbrekingen schijnen maer
voldoening te geven dan langere perioden
Z0o nu en dan.

Een betere oplossing waarbi] vaste werk-
onderbrekingen te vermijden zouden zijn,
ligt in het ontwerpen van taken, die 2o kun-
nen worden uitgevoerd dat perioden van
geconcenireerde beeldschermarbeid over
de dag gespreid zou worden en men in da
tussentijdse perioden andersoortig werk
zou verrichten. Het geven van een zekera
mate van vrijheid over de verdeling van hat
werk gedurende de dag geell de gebruiker
gen groter gevoel van persoonlijke verant-
woordelijkheid waarbij korte pauzes in hat
werk kunnen worden aangepast aan de in-
dividuele behoafie,




=] MONOLITISCHE CMOS (O]
2 A/D OMZETTERS ]

Onze reeks CMOS analoog-naar-digitaal omzetters omvat de volgende eenheden:

De AD7550, een 13-bit omzetter,

® Relatieve nauwkeurigheid -+ 1/2 LSB.

& Lage gaindrift 1 ppm/2C, B4
® Spanningsdrift : 1 ppm/OC.,

¢ Microprocessor compatibel.

De AD7552, een 12-bit omzetter,

s Conversietijd - 160 msec.

& |ngangsspanning s 4 Vet /2,125,
e Owerrange en £ indicatie,

¢ Microprocessor compatibel.

De AD7555, een 41/2/51/2 digit omzetter.
# Resolutie : 41/2 digit BCD of £ 20.000
counts voor 51/2 digit resolutie,

& Nauwkeurigheid @z 1 count op £ 20.000.

& Data format : multiplexed BCD en serial
count.,

De AD7570, een 10-bit omzetter,

& Resolutie : B en 10-bit.

& Conversietijd : 20usec,
& Microprocessor compatibel,
® Laag opgenomen vermaogen,

De AD7571, een 10-bit omzetter met £ indi-
catie.

Conversietijd y 70 usee.
Ingangsspanning : £10 Valt.
Voedingsspanning » +15 Volt,

Interne comparator en klok,

De AD7574, een B-bit omzetter,

TEES W
ng;é':hh N s Conversietijd : 15 usec.
. ¢ Opgenomen vermogen ; 30mWw.
o Voedingsspanning : +5Valt,

e Microprocessor compatibel,

De AD7581, een B-bit 8-kanaals DAS.

o Conversietijd : 66 usec per kanaal,
On-chip B X 8 ram.

Direct te interfacen met 280, BO85, en 6800,
Enkelvoudige +5 Volt voeding,

ANALOG
DEVICES

.|| WAYOUTIN FRONT

Bon in enveloppe sondar postiegel naar benelunwey 27, 4904 5) costerkout, tel.. 01620 - 51060, velexn. 54843
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4300 WB Oosterhout. mecheliesteenwey 156 2000 anteerpen, tel 0 031 - I74803, 1elex. 32969

Stuur mij eomplete informatie owver de
BUN CMOS A/D OMZETTERS
Dihr,
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De digitale optische

cassette

Nieuw massa-opslagmedium is Nederlandse ontwikkeling

Al geruime tijd verschijnen met de regelmaat van de kiok in de
pers mededelingen en verhalen over een digitaal-optische
cassette (DOC), die in aanzet werd ontwikkeld door de firma
Bogey in Venlo en die nu, met bijbehorende apparatuur, verder
zal worden ontwikkeld en in een later stadium zal worden
geproduceerd door Docdata BY, eveneens gevestigd te Venlo.

De geestelijke vader van deze opmerkelij-
ke informatiedrager, Drs. J. M. E. Beau-
jean, heeft op 3 juni jongstieden in een pre-
sentatie voor de Associatie voor Informa-
tie-opslag met de nodige nuchterheid de
huidige stand van zaken van hel project als
volgl weergegeven:

Ik wil nog eens mel nadruk stellen: Het
DOC-systeem dat ik met u wil bespreken is
nog in oniwikkeling. Als ik u in de presenta-
tie voorbeelden geef, zijn dat doelstellin-
gen van die ontwikkelingen en nist de re-
sultaten ervan. U zult zien dat die doslstal-
lingen al behoorijk scherp omlijnd zijn. En
aan het end van het verhaal hoop ik u ook
duidelijk te maken dat de weg naar die
doalsteliingen al een heal aind is afgelagd.
Maar voltooid is die wag zeker niet an ar
kan nog van alles gebauren.”

Is het niet wal voorbarig nu al de trom e
roeren over een produkl dat pas over drie
jaar op de markt kan worden gebracht, als
tenminste de verschillende ontwikkelings-
fasen elkaar netjes volgens de opgesields
plannen zullen opvolgen?

Regeren is ook in de informatica vooruit-
zien en zowel de opslagcapaciteit als de
kostprijs per opgeslagen bit zijn in het
DOC-systeem zo veelbelovend dat de ar-
chitecten van de inekomstige data-opslag-
media in gedachien zeker rekening moe-
ten houden met deze mogelijkhaid.

Elektronica heeft reeds in 1979 aandacht
aan de oplische cassette besteed (Radio
Elektronica 1979 nr 21, pag. 19...23), an
het lijkt daarom nuttig nu wat dieper op de-
Ze materie in te gaan.

WAT IS LICHT?

Licht speelt in moderne technologieén een
steeds balangrijker rol @n da 1oevoegingean
optisch, optical, optiek an oplics Komean wea
regeimatig tegen. De tijd dat licht in elektro-
nische apparatuur allean werd gabruikt
voor schaalverichting en het aangewven
van schakeltoestanden door middel van
signaallampjes en LED's is definitief voor-
bij. Licht heeft nu een actievers rol en bij
ean meer wetanschappelijk gebruik van de
kenmerkende eigaenschappen ervan is het
interessant het fenomeen licht aan sen na-

dere beschouwing e onderwerpen,

Wat licht precies is welen we nigt. Wel
wordt er al lang over gesproken en ge-
schreven. Het scheppingsverhaal in de Bij-
bel noemt het al in het derde vers van het

_eerste hoofdstuk en geefl hel daarmee

voorrang boven het onistaan van alle vor-
men van leven. Dit stemt overeen met be-
paalde uitkomsten van het wetenschappe-
lijk onderzoek naar het ontstaan en evolue-
ren van levensvormen. Hierin speelt licht
bij fotosynthese de hooldrol tijdens het vor-
men van koolhydraten uit kooldioxyde en
waterstof. Licht is dus onmisbaar bij het le-
varen van voedingsstoffen voor alle ande-
re levensvormen en misschien zelfs bij het
ontstaan ervan.

Ower hat wazan van hat licht bestaan ver-
schillende theorieén, Huygens en Newton
hebben in de zeventiende eseuw beiden
een, op hel eerste gazicht tegenstrijdige,
lichitheorie opgesteld. Newton ging er van
uit dat een lichtbron deelfjes uitzendt
{emissie- of corpusculaire theorie). Huy-

gens daareniegen beschouwde licht als |

een zich longitudinaal vooriplantend goli-
verschijnsel (golf- of undulatietheorie).
Latere onderzoekingen foonden aan dal
beida theorieén elkaar blijkbaar aanvulien
omdat optredende lichtverschijnselen niet
integraal met één theorie kunnen worden
verklaard. In de quantumtheorie vindt men
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de tweea gegevens lerug, Hienn wordt aan-
genomen dat licht bestaat wit fotonen die
zowel een golf- als een deelljeskarakter
hebben. Voor de bespreking van het DOG-
systeem voldoet de golftheorie en dus zul-
len we ons omwille van de eenvoud, hier-
toe bepalen.

Als licht inderdaad esn zich voortplantenda
golfbeweging is, heeft het vanzelisprakend
ook een golliengte en wel in een gebied in-
geklemd tussen de millimetergolven en de
rontgenstralen. Hel menselijk oog is in
staal lichigolflengten tussen 0,7 um (don-
kerrood) en 0.4 um (violet) te detecteren
maar in de elekiro-optische wetenschap
worden ook deinfrarode en ultraviolette ge-
bieden gebruikt, waarvan de uiterste gren-
zen liggen tussen respectievelijk 300 um en
= 3 = 107 pm. Zoals verderop in dit artikel
duidelijk zal worden, is het gebied van don-
kerrood tot even in het (onzichibare) infra-
rocd op dit moment hat bast bruikbaar voor
informatie-opslag en uitlezing.

VOORDELEN BlJ GEBRUIK VAN
LICHT

Registratie van informatie was tot voor kort
slechts mogelijk met alektromachanische
of magnetische hulpmiddalen. Het elekiro-
mechanische systeem (bijvoorbeeld de
grammofoonplaat die elekiromechanisch
wordt gasneden an algetast), kan bi al zijn
modermna verbeteringen nog steeds niet
buiten hat directe contact tussan informa-
tiedrager en aftaster. Gevolg: slijtage enin-
formatieverminking door stofdesltjes en
mechanische beschadigingen van de dra-
ger, Door de traagheid van het systeem en
slijlageproblemen is deze wijze van infor-
malie-opslag alleen bruikbaar voor anako-
ge signalen,

Magnetische registratie is, door hei kieine-
re aantal bewagende delen, meer slijtvast
en ook beter geschiki voor digitale informa-
tie. Toch is deze methode nog verre van
ideaal. De frequentie-afhankelijkheid van
het systeem maaki uitgebreide comecties
noodzakelijk en de ijzeren wet dat de sterk-
te van een magnetisch veld aineemt met
het kwadraat van de afstand vraagt om een
direct of nagenoeg direct contact lussen
opname'weergavekop en informatiadra-
ger. Daardoor is het voorkomen van ver-
wuiling en mechanische beschadiging ook
hier nog een mosilijke zaak.

Licht is over grotere afstanden bruikbaar,
aangezien lichiverzwakking in een rechte
lijn allean optraadt door absorptia in de tus-
sansiof. Deze absorptie is klein ta houden
door gebruik van speciale en zeer zulvere
materialen en daarmee dus ean zaak van

prijs/prestatie-afweging.

Een optische informatiedrager kan in een
siofvrije behuizing worden geplaatst en
daarin ook worden gebruikt. Naast het eli-
mineren van aantasting door stof en vocht
heeft het DOC-systeem ook voor de aan-
drijving van de band een methode met een
minimum aan slijtage, zodat de voordelen
van lichtregistratia niet door mechanischa
onvolkomenheden worden lenistigedaan,
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Aftasten met behulp van licht lijkt zo ideaal
dat het verwondering kan wekken dat er
pas sinds enige jaren gebruik van wordl
gemaakt. Daarvoor bestaat een simpela
verklaring: de enorme vooruitgang in half-
geleider- en halfgeleiderlaseriechnologie
heeft ons de middelen verschaft om mel
ligt in de buurt van 1 um (GaAlAs lasedicht
vraagl het werken met licht een zodanige
materiaalbeheersing bij het vervaardigen
van de informatiedragers dat ook hier
moest worden gewacht op de modemste
produktiermethoden.

Vooruitiopend op de bespreking van het
DOC-systeem verdiepen we ons eerst in
ean stukje theorie dal nodig 1s om het ver-
volg fe begrijpen en dat tevens aantoont
dat zonder nauwkeurige materiaalbeheer-
sing het systeem niet kan werken. De golf-
lengte van het licht dat in informatie-op-
slag- en uilleessystemen wondt gebruiki,
ligt in de buurt wan 1 um (GaA1As laserlicht
= 750...900 nm} en de dikte van de band in
het DOC-systeem bedraagt een paar um,
zodat we over lengtematen spreken die
duidelijk in elkaars nabijheid liggen. Wan-
neer licht met ean gegeven golflengte een
nauwkeurig bapaalde weg aflegt door een
fussenstof van een uniforme samenstal-
ling, zullen alle stralen dezelide tijd nodig
hebben om die weq af te leggen. Ook bij te-
rugkaatsing op een vaste afstand zullen da
lichigolftoppan en -dalen steads in fase biij-
van. Dit licht kan in een detector worden
ontvangen an warden herkend als een sig-
naal.

Tegenfase kan op twee manieren onl-
staan. Ten eerste kanlerugkaatsing plaats-
vinden op twee plaatsen die '/ . van elkaar
varwijderd liggen, zodat na terugkaatsing
ean wegverschil van /24 ontstaal waarmee
de twee signalen 180" verschoven of volle-
dig in teganfase zijn. De detecior ontvangt

Fig. 1. Principe van de lees/schrijf-wivoenng van hel DOC-systeam,

niets en registreer afwezigheid van sig-
naal,

Een tweade mogelijkheid is het gebrulkma-
kan van looplijdverschillen van licht door
lucht of een tussensiof van andere samen-
stelling. Licht beweegt zich namelijk sneller
voort door de lucht dan door andere trans-
paranie media, Door een juiste materiaal-
keuze en een nauwkeurig bepaalde ver-
houding tussen de afstand die het licht
door dit materiaal en door de lucht moet
afleggen, kan men ook hier naar behoeven
fase- of legenfaseverschijnselen creéren
die in detectoren kunnen worden herkend.
Het zal nu duidelijk zijn dat systemen als
hier beschreven alleen kunnen bestaan bij
de gratie van een uitermate nauwkeurige
beheersing van de lichtgolflengte en de
dikte en samenstelling van de lichtdoorla-
tende en reflecterende materialen.

WERKING VAN DE DIGITAAL
OPTISCHE CASSETTE

Zoals bij de meeste geheugens kan ook in
het DOC-systeem een onderscheid wor-
den gemaakt lussen lees en schrijllees
geheugens. In beide gevallen is de infor-
matie aanwezig in digitale vorm als opti-
sche bits. Fig. 1 toont het principe van de
schrijf lees-uitvoering.

Linksboven loopt een band over een rolle-
fie. Deze band |5 ongeveer even bread en
dik als de band ut een muzZiekcasselle,
maar hij bestaat uit lagen van gen andere
samenstelling. Van boven naar benaden
Zijn dat:

a. Het dikste gedeelte van de franspa-

rante stof (De dikte van deze franspa-
rante drager is niel van invioed op de
werking van het systeem en dus ook
minder kritisch);

b. een reflecterende laag, de zgn. regis-
tratielaag;

c. een laagje datl samen met laag b een
dikle heeft van '/,4 en waarin gaatjes
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zitten op plaaisen waar de oplische biis
worden vastgelegd.

Deze band loopt over een reflecterend
wieltje, datin de cassetie is aangebracht,
Licht dal op de refliecterende registratie-
laag vall word! teruggekaalst en zal onge-
hinderd een naast de lichtbron geplaatste
detector kunnen bereiken aangezien het te
doorlopen materiaal hetzelide is en ook de
weglengte geen aanleiding geeft tol inter-
lerentie.

Anders wordi het echler wanneer laserlichl
van groter vermogen op de regisiratielaag
wordt gericht; er smelt dan een klgin gaatje
in en de gesmolten materie trekl samen
rond de opening in de onderste laag, Direct
na het op deze wijze vastleggen van een
optische bit wordt de laser opnieuw aange-
stuurd, nu echier met een vermogen dat
ongeveer 10x Kleiner is dan dal waarmee
de bit werd vasigelegd. Het licht wordt nu
nog gedeeltelijk teruggekaatst door de re-
gistratielaag maar ook voor een deel door
het eronder aanwezige reflecterende wiel-
tje. D& nu ingeschakelde detector ontvangt
daardoor twee signalen die door hat ver-
schil in de afgelegde weg (2 = '/,}) net in
tegenfase zijn en , ziet” dus geen licht. Op
deze wijze wordi onmiddellijk gecontro-
leerd of het becogde doel is bereiki.

Bij het later uitlezen van de opgeslagen in-
formatie wordt eveneens gebruik gemaakt
van het lage lichiniveau zodat de aanwezi-
ge oplische bits ongeschonden blijven.

Bij banden die alesn moeten worden wit-
gelezen (read only), wordt uitgegaan van
ean ander principa. Dit is voornamelijk een
kostenkwestia. De band met registratie-
laag is moeilijker te fabriceren en daardoor
duurder. Voor voorgeprogrammeerda ban-
den kan worden volstaan met transparant
materiaal waarin putjes of holietjes zijn
aangebracht, die met lucht zijn gevuld (fig.
2).

Bij afwezigheid van zo'n putje wordt al het

Fig. 2 In de , read-only” wivoenng kan worden volsiaan mel een
band van ransparan! malanaal waarnn pules of hollafes 2yn aange-
brachi,
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Fig. 3. Het lees'schriff-mechanisme bestaal wil (a) sen rij laserdipden,
waarnaas! zich de detector bevingl, fb) ean lens die samen mal
de lichibron en de detecior de leas/schrijf-kop van hel systeem varmt,

het wigltje & drukt.

() da lars die hel onivangen lichl focusseert en (e) het reflecle-

rende roffele. (d) is de band

licht door de transparante band heen ta-
ruggekaatst door het eronderliggende
wieltje. Indien echier ean deel van het licht
voor een gedesalte van zijn weg door de
lucht loopt, zorgt het verschil in looptijd
voor de benodigde tegenfase,

Zoals sarder werd opgemerkt heeft licht in
lucht een grotere snelheid dan in bijvoor-
beeld transparante kunststoffen. Nauw-
keurig uitgedruk!: de snelheid van het licht
in een stof is omgekeerd evenradig met het
getal van de brekingsindex van die stof
Glas en andere transparante stoffen hab-
ben alle een brekingsindex met een hogere
waarde dan lucht,

Het Is niet verwonderlijk dat in deze tech-
niek de diepte van het putje, de samenstel-
ling van het bandmateriaal en de golflengte
van de lichibron opnieuw drie elementen
Zijn die nauwkeurig moeten worden be-
heerst om het systeem betrouwbaar te la-
ten werken.

Tot nu toe hebben we simpelweg gespro-
ken over licht, lichibron en laser zonder na-
der aan te duiden wat hieronder moet wor-
den versiaan. Voor een goed begrip van
het systeem kan een kore beschrijving van
de lichtbron niet worden gemist, omdat de
vorm en samenstelling ervan het nut van
de oplische cassette bepalen. De opslag-
capaciteit van de cassette hangt namelijk
af van het aantal optische bits dal per op-
penvlakte-eenheid kan worden ingeschre-
ven en witgelezen. De begrenzing naar bo-
ven van dit aantal ligt niet alleen in de har-
op-hart afstand van de gaatjes of pufjes in
de band, maar meer in de kleinst mogelijke
afstand tussen onafhankelijk van elkaar
aan te sturen laserdioden.

In de onderzoekfase waarin het DOC-sys-
teem op dit moment verkeert worden proe-
ven genomen met 32 lasers op een rij met
een hart-op-hart afstand van 128 um. De

bandis 4 mm breed en dus kan men nareke-
nen dat deze laser-array iets te lang is om
dwars op de looprichting van de band te
worden geplaatst. De benodigde aanpas-

| sing wordt met een lens verkregen, zodatin

de breedie van de band zonder meer 32 op-
tische bits op een rij kunnen worden ge-
plaatst,

Dit is echier nog maar het begin. Verdera
vermindering van de afstand tussen de la-
sers tol 32 um en een extra verklgin-trap
door middel van een lens kunnen het aan-
tal bits op een rij bij de huidige stand van
techniek reeds brengen fot 256, Het eind-
doel is gesteld op 1024 lasers op ean rlj an
dus ook 1024 oplische bits dwars op de
looprichting van de band. Bij het bespreken
van de toepassingsmogelijkheden van het
systeem zullen we met dat getal wal gaan
rekenen.

Eerst echier nog wat meer techniek.

Op zich is het aanbrengen van grotere aan-
tallen lasers op een halfgeleiderchip wel te
doan, want lichtuitstralende opperviakien
van 10 = 1 um zijn waarden die thans nor-
rmaal zijn voor in serieproduktie vervaardig-
de lasers,

Grotere problemen onistaan bij de indivi-
duele aansturing. De laserchip moet wor-
den samengebouwd met logica om de
lichtoronnen een woor een te kunnen laten
werken. Bij het hoge vermogen, nodig om
bits vast te leggen, moeten we denken aan
waarden tussen 25 en 30 milliwatt. Wan-
neer er teveel van deze lasers op één chip
komen, wordt de ruimte te kKlein voor ver-
bindingen van voldoende doorsnede om
de vereiste siromen fa kunnen fransporia-
ren. Daarom is het einddoel, 1024 lasaers
met een onderlinge afstand van slechis 16
wm, nog niet te realiseren. In principe zZijn
de halfgeleidertechnieken die dit mogelijk
moeten maken al wel bekend, maar waten
hoe het zouw moeten en het seriematig uit-

25
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Fig. 4. Tijdens het lezen en schriven wordt de band steeds even
stiigehouden doordal lens ¢ mel fwee veerlies f de band vasi op

voeren envan zijn twee verschillende din-
gen. Er bestaat echter bij de beide labora-
toria die door Docdata bij de ontwikkeling
van deze laserchips zijn ingeschakeld —
Bell-labs van AT & T inde Verenigde Staten
en Standard Talecommunication Laborato-
ries van ITT in Engeland — geen twijfel dat
dit doel binnen afzienbare 1ijd zal worden
bereikl,

Fig. 3 toont van boven naar benedan:

a. de rij laserdioden, waarmnaast zich de
detactor bevindt;

b. ean lens, dia saman mat lichtbron en
detector de schriji/leeskop van het sys-
team wormt.

a an b zijn buiten de cassetta in de re-
corder geplaatst,

In de casselte bevinden zich:

c. de lens die het ontvangen licht focus-
seert op de te registreren of reeds vast-
gelegde bits;

d. de band;

&, het reflecterende rolietje.

De leeskop is beweeqlik opgesteld en
wordt bij elke schriji/leesactie nauwkeurig
:;1 |I'|tr1'| gebracht met het bit-patroon op de
and.

Fig. 4 toont in detail hoa de band tijdens het
schrijven en lezen wordt stilgehouden.
Lens ¢ in de cassette drukt met twea vear-
fie f de band vast op het wieltje 8. Wannear
de volgende reeks bits onder de leeskop
moet komen, wordt buiten de cassette de
elekiromagneet g bekrachtigd die de veer-
fies f naar zich toe trekt en daarmee het
lensje van de band tilt,

Heat merkwaardige hierbij is, dat de band al-
lean wordt stilgezet onder de lens. In fig. 5
is tegien dat de twee haspels in de casseal-
te zijn voorzien van een soort magnetiseer-
bare spaken. Buiten de cassette bavinden
zich twee magneetsystemen die met een



Ghyristurs en triacs b

van transistor AG
voor ieder(s) vermogen

en uit voorraad leverbaar

- Triacs
_ﬁw TO-92 - 06A 30 - 400V
;v TO-126 4A 100 - 600V

L 1 TO-39  2- 4A 100 - 600V
o

<53 TO-202 4A 100 - 600V

T

vy TO-220 5-25A 200 - 80OV
e, TO-220 6,5- 20A 200 - BOOV
\_‘__’7 TO-b66 8 - 12A 200 - 80OV
'] 8 0 TO-3
L geisoleerd
Il
/

25 - 40A 200 - 8OOV

Thyristors
@;}__.; TO-92 0B8-1A 30 - BOOV
Zy T0-18 0,8A 30 - 400V
w TO-126  08-4A  30- 600V
& TO-39 1-4A  30- BOOV

5 '3'- TO-202 4 - 5A 100 - 600V
._-_':',__,—- - D

<. TO-220  4-16A 100 - B0OV
i 10-3

1
H‘e“'i“j geisoleerd

TAG levert ook: diacs, power
diodes in TO-220, thyristors
in TO-48 behuizing

TO-b6 8-12A 200 - 80OV

25 - 40A 200 - BOOV

Exclusief voor Nederland: 55-':'142“

u ;4‘60!!! electronics bv

Hillardsch Dheg 57 - Pl PP Capelie ad. el
Telefooen: 090 - 5195 13 Teles X6W6I

- | motorola
- | enDiode

MicToprocessors en -computers

Motorola . . . microlechnologie van de
bovenste plank! Een uitgebreide
reeks 4-, 8- an 16-bit komponenten in
NMOS, ECL. CMOS of TTL plus de
bijbehorende periferiechips geaftu
de optimale keus

Logische families

Motorola bewljst et de intreduktie
van ALS en High Speed CMOS haar
leadership op het gebied van
logische komponenten in CMOS,
MECL en LSTIL

02 Rue Flcard. 1020 Bruxelies, Tel. (i

Vermogenstransistoren

Motorola, s werelds groolste leveran-
cler van vermogenshaligeleiders,
biedt u met geavanceerde technie-
ken op het gebied van swilchmode
transistors, TMOS powerlels en high
power, nog meer mogelikheden
dan voorheen

Gelijkrichters

Motorola heett ze allemaal! General
purpose. tast recovery. scholtky, ultra
tast recovery, bruggen en eneis

3524 AM Utrecht. Tel. (D30) BB4214,/ 2

En verder...?

Motorola lever uiteracard veel meer
ROM's, RAM s, PROM's, EFROM's,
voltage regulalars, op-amps, linedire
interface circuils enz feveal om op
te noemen

2,

Diode biedt u Motorola PLUS

Vitgebreide dokumentalie, onder-
sleuningsadviezen en een in nauwe
samenwerking met Molorola samen-
gesielde voorraad

Samen
een klasse apart!

DI®DE

iode, Hollantlaan 2
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Fig. 5. De twee haspels in de cassetie zijn voorzien van

magnatiseerbare spaKen

continu draaiveld de haspels ronddraaien
en daarmee de band ononderbroken voort-
bewegean met een snalheid van 4 mm per
seconda (fig 6).

Op het eerste gezicht lijkt hel wat onlogisch
een band via zijn haspels regalmatig aan te
drijven &n hem intussan midden lussen de
haspels in steeds even stil te zetten, Dat
moet men zich niet te dramatisch voorstal-
len, want gedurende het hele schrijf- of
leesproces, waarbij de band voor de lees-
kop wordt vasigehouden, beweegt de rest
van de band zich maar 2 um verder en dat
wordt zonder enig probleem opgevangen
door de elasficiteit van de band. Deze start-
stop mechaniek, in het DOC-sysieem
Snapper’ genaamd, zongl voor een zeer
nauwkeurig optisch coniact lussen de
schrijf leeskop en de opfische bils op de
band.

INFORMATIEVERWERKING BIJ DOC

Bij het opslaan van informatie in digitale
vorm kan men twee wegen inslaan, name-
lijk 2en 2o efficiént mogelijk gebruik van hat
aantal bits of een zo hoog mogelijke graad
van nauwkeurigheid.

Bij de welbekende telex — &én van de eer-
ste systemen met digitale informatie-over-
dracht — is gekozen voor de eersle metho-
de. Zoals men aan de ponsband bij de te-
lexmachine kan zien, wordt per aflastposi-
tie de informatie vastgelegd in één tot vijf
ponsgaatjes. Het aantal over te dragen te-
kans is daardoor beperkt tot 25 — 1 = 31
{Die ene die niet kan worden gebruik! 1s
gen stap zonder ponsgaatjes en die foe-
stand is voorbehouden voor de lijnsignale-

ring). Met 31 tekens is het niat mogelijk alle |

letters, cijfers en leestekens over te dragen
an om die reden worden de tekens-, letter-
an cijfferwissaling gebruikt om deze n-uit-
vijf code tweemaal te kunnen loepassen.
Dit is efficigént, maar het kost tijd.

Een tweede en groter Dezwaar is, dat bij
ean 20 rendabal gebruik van het aantal be-

Fig. 6. De haspels worden in beweging gebracht m.b.v. een conlinu
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draaiveld. opgewek! door fwee magnealsysiamen

schikbare tekens de nauwkeurigheid mini-
maal wordt. Immers, wanneer &én gaatje
it da rij van vijf niet of verkeerd wordt afge-
tast, ontstaat er direct een volkomen wille-
keurig maar in ieder geval verkeerd teken.
Deze situatie noemen we niet-radundant,
d.w.z. niet in staat systeemfouten te her-
kennen en te verbaleran.

Het DOC-sysleem is in de verte mal de te-
lex-ponsband te vergelijken omdat ook hier
de gaatjes na elkaar worden afgetast in
gen richting loodrecht op de bewegings-
richting van de band. In plaats van vijf me-
chanische aftasters bij de telex zien we bij
DOC in de eindfase 1024 minuscule lasers
die in microseconden het aftastwerk doen.
Deze zeer hoge altastsnelheid. gepaard
aan het grote aantal bits per rj, biedt com-
fortabele mogelijkheden om het syteem re-
dundani e maken,

Het willen of moeten invoeren van radun-
dantie is een zaak die meestal samen-
hangt met de totale kosten van bouw an ex-
ploitatie van een systeem. Bij DOC is het
aantrekkelijk een goede redundantie toe te
passen omdal dat de kosiprijs van de la-
ser-array merkbaar omlaag brengt. Zoals
bij veel technieken is ook bij de vervaardi-
ging van deze arrays de stap tussen bijna
volmaakt en volmaakt nogal prijzig.
Wanneer men het niet of niet feilloos war-
ken van een paar procent van de lasers
kan opvangen door met behulp van logi-
sche schakelingen deze fouten in de infor-
matie-overdracht te comgeren, kan de
kostprijs van de laser-array ol een aan-
| vaardbare hoogte worden teruggebracht.
Redundantie verkrijgt men door bijvoor-
beeld in de telexponsband over te gaan
| van vijf naar tien bits en dan een stroom-
lus te maken die de intelligentie bezit om
er voor te zorgen dal als een bepaalde bit
verschijnt, hierbij onverbrekelijk een twee-
de bit hoor, die dus niet mag wegblijven,
Biijft die tweede bil wel weg, dan doet he
systeam twee dingen: het signalean de fout

aan het bedienend parsoneal en geeft het
teken door alsof de tweede bit wal was ver-
schenean.

Dit is een simpel voorbeeld en het geeft al-
leen een thema aan waarop een eindeloos
aantal variaties mogelijk is. Hel leert ons
echter een belangrijk element in de redun-
dantie: het kost altijd tijd en geld. Er moet
meer worden algetast, de ponsband moet
breder worden, het aantal aftasters moet
worden verdubbeld, enz,

De kosten per bit zijn bij het DOC-systeem
zo laag en de aftastsnelheid kan zo hoog
worden opgevoerd dat hierbij een econg-
mische redundantie is te verwezenlijken
die neerkomt op één fikfout per 500 000
vellen A4. De verdere informatiebehande-
ling in het DOC-systeem is afhankelijk van
de apparatuur waaraan het zal worden ge-
koppeld en de nodige interfaces zullen
worden ontwikkeld om DOC te kunnen
koppelen aan alle daarvoor in aanmerking
komende informatieverwerkende syste-
man.

HET DOC WHEEL

Digitale informalie-opslag biedt onbe-
grensde mogelijkheden. Het DOC-sys-
teem kan dan ook worden gebruikt voor au-
dio- en video-opname en -weargave en zal
naast de optische compact disc de opli-
sche compact cassette van de toekomst
kunnen worden

Toch zal het eerste gebruik nigtliggen in de
sfeer van de huishoudelijke apparatuur,
maar meerin de professionele hoek van de
grote data-opslagbanken. De reden hier-
voor is meer economisch en organisato-
risch dan technisch.

Om dit te begrijpen moelen we even terug-
grijpen op een persbericht dat enige tijd ge-
leden is uitgegeven en waaruil we hef vol-
gende citeren:

.In Docdata nemen o.a. de volgende be-
drijven deel: Advanced Semiconducior
Materals International NV (Bilthoven);



Een nieuw aanrakingsgevoelig beeldscherm
voor computer-systemen.

Het nicuwe "Info-Touch’
beeldscherm van Fluke maaki de
aanpassing tussen mens en machine
cen stuk eenvoudiger. Hoe meer
maogelijkheden u reeds bij het
ONLWErPen van uw systemen kunt
mbouwen. des te beter voor uen
voor uw klant. De “Info-Touch’
vergroot het 1-:H.'[\;h'x|r'|p~.!1q"h1l._'|,1 van
uw sysieem en verlaagt de kosten die
uw klant moet maken voor de
opleiding van ziyn bedienend
personec

Eenvoudiger hardware leidt
tofl een meer ‘'menselijk
systeem.

e 1TROA 15 een beeldscherm dat
hedekt is met 60 aparte
aanrakingsgevoehge gebieden en die
door soltware delinieerbare funkties
kunnen witvoeren. B iedere
programmastap kan het scherm een

nicuw stel mogelijkheden tonen
waarmee hij de gebhruker door de
meest ingewikkelde procedures kan
loodsen, De gebruiker reageert door
cenvoudigweg zijn keuze direkt op
het scherim aan te raken,

Het resultaat? U krijet dezelfde
precisie ensnelhend als met cen
computer-toctsenbord, echier:
ronder toetsen en ronder codes

Flexibiliteit om precies dat
systeem le ontwerpen dat uw
klant wenst.

Doordat de 1780A op soliware
gebaseerd 15, 1s het toesnijden op
speciale klantenwensen een koud
kunstje. Yoor het wijzigen van een
configuratic zijn geen nieuwe
knoppen, toetsen of schakehngen
nodig

Dat verlaagt uw kosten en maaki
het uw klant mogelijk #ijn systeem

te moderniseren naarmate de
techmek voortschrijdt,

ken pakket met voor elk wat
wils.

Die [TROA neemt ongeveer één derde
van de ruimte van een computer-
terminal in beslag en biedt uw
ONIWCrpers con prettig II{_-_'L"ILLl Iromnl
Bovendien kan de 1780A
gemakkelijk gekoppeld worden aan
uw huidige computer via een RS-
232-C aansluiting en gebruikt hij
standaard ASCII

U'w kostencalculator zal de prijs van
on#e | TROA by grotere afname
interessant vinden, want nu kunt u
hesparen op magazgijn- en
montagekosten in vergelipking me
op hardware gebaseerde methodes,
Vergeet niet om rekening te houden
mel uw besparingen op tockomstige
technische wijzigingen.

En denk ook aan wat uw klant
bespaart op de kosten voor training,
U zult ontdekken dat de 1 780A voor
minder geld meer systeem oplevent
Uw klanten rullen dat waarderen.

Uw eigen computer, of de
onzc.

ok onge 1720A instrument
controller heeft zo'n
agnrakingsgevoelig beeldscherm
Het is een volledig peintegreerde |6-
bits microcomputer. De | 720A
wordt compleet met toetsenbord,
tloppy-disk en BASIC software
voor hel opstarten geleverd, met
nog drie andere programmeerialen
naar keuze en met twee RS-212-C
interfaces en een |EEE-488
intertace

[FELUKE]

Bel of schrijf ons als u meer
informatie wenst,

Fluke (Nederland) BV,
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Postbus 225, 3600 AE Maarssen
[elefoon: 030-436514. Telex 47128,
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Nisaf BV (Utracht); Pierson, Heldring & | king heeft twee hoofdijinen, die van de pro- |

Pierson NV (Amsterdam); Prutec Lid (Lon-
den), een dochter van de Nederlandse
Participatie Maatschappij en Bogey BV
(Venla)

Gezien het innovatieve karakier van het
project heeft het Ministaria van Economi-
sche Zaken een krediel ter beschikking ge-
steld.”

Dit krediel van EZ moet uiteraard dienen
om de Mederandse werkgelegenheid fe
bevorderen en ook de overwegend Neder-
landse deelneming maakt het een voor de
Mederlandse industrie interessant project.
Het is echier zo langzamerhand wel be-
kend dat Mederland geen eldorado is voor
het in massa produceren van goedkops
gebruiksapparatuur, In geavanceerde pro-
fessicnale produkien kunnen we een goe-
de partj meeblazen en dus zal het DOC-
systeem hierin het eerst worden gebruikt.
Bovendien biedt dit het voordeel dat de
produktieseries in het begin klein kunnen
zijn en dat de vervaardigde apparatuur in
eerste aanleg kan worden geplaatst bij ge-
selecteerde bedrijven, hetgeen gunstig is
voor het leren kennen en verhelpan van
eventuele kinderziekten. Uit deze ovarwa-
gingen is het plan naar voren gekomen om
als , speerpuntproject” het DOC Wheal ta
lanceren, een compact geheugensysieem
met een camoussel waarin 100 optische
cassettes kunnen worden geplaatst fig. 7).
In combinatie met elektronische bestu-
rings- en zoeksystemen kan uil de daarin
op le slaan 5 = 10'? bit binnen gemiddeid
15 seconden hel gewenste datapakket
worden opgezocht, Deze 15 seconden gel-
den in hel moeilijkste geval, d.w.z. bij vol-
beschreven cassettes. Dan heeft men ech-
ter wal 250 miljoen pagina's A4 doorgebla-
derd in een kwarl minuut.

Het DOC Wheel combineer! en overtreft
daarmee de snelheid van schijvengehew-
gens met de opslagcapaciteit van mag-
neetbanden,

Fig. 7. Het Doc Wheel is een compact geheu-
gensysteem, opgebouwd wi 100 optische cas-
Saffas,

MOET ER NOG EEN
INFORMATIEDRAGER BIJKOMEN?

De geschiedenis van de informatieverwer-

cessoren en die van de data-opsiag. Met
het voortschrijden van deze geschiedenis
wordt de data-opslag steeds belangrijker
en wel om een paar vileenlopende rede-
men. In de eerste plaats is daar de informa-
tieverwerking zelf, Met de komst van de mi-
croprocessor s ook de werking van de
daarmee uitgeruste systemen afhankelijk
van een programma dat de processor naar
kewze van de gebruiker allerlei verschillen-
de functies kan geven en bewerkingen uit-
voeren, Deze fundamentele systeempro-
gramma’s moeten ergens in worden opge-
slagen en om een grofere flexibilieit te be-
reiken is het soms geweanst heel snel van
programma e Kunnen wisselen,

Dan is er het bekende lawine-effect na het
in gebruik nemen van computers. Eerst
komt men in de eigen besiolen amgeving
tot de onidekking dat veel gegevens die
woorheen niet of moeilijk beschikbaar wa-
ren, nu opeens uit de machine kunnen ko-
men rollen. Afhankelijk van de vraag hoa-
lang je iets wilt bewaren, tot hoeveel infor-
matie je toegang wenst te hebben, hoaveel
zaken @ met efkaar wilt kunnen vergalijken
an hoaves tijd |@ jezelf gunt om gadrukie
lijsten door te lezen, ontstaat een grote of
grotere behoefte aan (bij voorkeur onuit-
wisbare) dala-opslag. Daama komt de
vraag naar communicatie tussen de syste-
men en een niet meer ver verwijderd loe-
komstbeald is enorme databanken waar in
de meest uiigebreide vorm gegevens over
de meest uiteenlopende onderwerpen we-
reldwijd opvraagbaar zijn,

De kosten van massa-opslagmedia en de
opbergruimie ervoor zijn in veel gevallen
een rem op hel doorvoeren van zulke plan-
nen en daarom bestaat er wel degelijk be-

| hoefte aan een nieuwe informatiedrager,

mits die voordelen biedt in prijs, ruimtebe-
hoefle en onuitwisbaarheid.

YOLDOET HET DOC-SYSTEEM
HIERAAN?

Kostenvergelijkingen ftussen reeds be-
staande en nog niet bestaande systemen
lopen het gevaar dat de ontwerpers van het
nieuwe produkt wat naar zich toe cijferen
om de markt vast voor te bewerken. Da ba-
rakeningen die Doc data heaft uitgevoerd,
gekoppeld aan het reeds vemrichte mate-
riaalonderzoek, wijzen sterk in de richting
van een grofe vooruitgang op alle hierbo-
vangenoemde gebieden. Zelis bij een flin-
ke rekenfoul zijn er daamaast een aantal
controleerbare gegevens die spreken in
het voordeal van het nisuwe systeem. Aan-
gezien wi voorlopig nog niet kunnen be-
schikken over calculaties die zijn gedaanop

| werkende systemen, volgen tenslotte de
gegevens en conclusies zoals die door |

Docdata openbaar zijn gemaakt,

Eén DOC-cassette kan 5 x 10" bit bevat-
len; dat zijn in andere woorden S0 000 Mbit
die worden opgesiagen in ean blokje van

x 107 cent per bil.
Een DOC wheel dat het honderdvoudige
aan informatie kan bevatten, zal in zijn
meest  volledige  uilvoering  zo'n
f120 000,— huur per jaar gaan kosten.
Daarmes komen de exploitatiekosten per
bit dicht bij die van de magneetband, waar-
bij plaatsruimie en 2oeksnelheld tol een
fractie van die van de magneetband zijn fe-
ruggebracht,

Proeven op de materialen van de registra-
tielaag hebben uilgewezen dat deze
onaangeiast blijven na 100 uur verblijf in
100% vochiigheid bij 100°C. Wannear men
daarbij bedenkt dat de cassetle van het
DOC-systeam hermatisch is afgesioten en
temperaturen van niet meer dan 30 4 35°C
zal bahoewven te ondergaan, is de ievens-
duur van de drager een probleemioze
zaak.

De informatie zelf kan niet, zoals bij mag-
naetbanden, worden verzwakl of vermink!
door magnetische invioeden van de band-
lagen erboven of eronder, zodat de levens-
duurverwachting eigeniijk alleen maar
oneindig” kan luiden.

Hoewel nog niemand het DOC-systeem
werkelijk in bedrijf heaft gazien, habben al-
le watenschappers die de principes hab-
ben bestudeerd, unaniem verklaard dat
zolets kan werken. Op hat moment dat wij
dit schrijven staal de eerste demonstratie
van de meest belangrijke onderdelen van
het systeem voor de deur. Daarmee zit
Docdata nog steeds binnen het opgestelde
lijdschema.

Wanneer alles blijft kloppen, wordt niet al-
leen de computermarki aangevuld met een
verbeterd massa-opslagmedium, aanslui-
tend aan het slagen van de eerste stap kan
ook de audio- en videomarkt gaan profite-
ren van digitale registratie in optische cas-
seltas.

De ongecomplicesrde mechanische aan-
drijving en de grote opslagcapaciteit zullen
samen leiden tol videocamera's in smal-
filmformaat met de mogehjkheid tot het op-
nemean van vijf uur beeld van topkwalitet.
Op ontwikkelen hoaft men dan nigt meer te
wachten, kopieéren wordt kinderspel en
maontarean wordt sterk vereenvoudigd. Tus-
S&n e|n paar opnamen Joor kan men ook
zonder enig probleem even kiken of alles
&r goed op staat.

| Drs. Beaujean besloot op 3 juni |l in de

100 = 65 = 10mm. De kosten van zo'ncas- |

setie worden geschat op ongeveer 50 gul-
den waarmee een prijs wordt bereikt van 1

Litrechise Jaarbeurs zijn presentatie als
volgt: . Volgens eigen schattingen zullen
we op het eind van 1983 toe zijn aan de
produktie van 50 DOC Wheels en 10 D00
DOC-cassettes. Die zullen dan in 1984 bij
bevriende relaties in de praktijk worden ge-
tesl, We verwachten u daama, vanaf 1985,
echt van dienst te kunnen zijn.”

We houden u op de hoogte.



Metlen, controleren, testen, gegevens verzamelen.

Gould recorders: vele modellen,
talloze mogelijkheden, onovertroffen prestaties.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostabc recorders en nu ook instrumentatie-taperecor-
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuwste technologie om u nu de

recorder van de toekomst te kunnen bieden.

De reeks Gould recorders is 2o uilge-
breid dat u altid de juisle recorder voor
uw speciieke apphicate vindt, En dank zij
de modulaire opzetvan de recorders kan
eder sysleam meegroelen mel uw
behoeaften,

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Deze recordervoor zowelanalogeals
digitale inputs hesft het succes dat hyop
grond van zijn lechnische voorsprong
verdient. In minder dan 2 jaar na de infro-
duche werden regds meer dan 300 van
deze systemen verkochl De ES 1000
recorder dankl ziyn reputatie aan zyn
buitengewone prestates. Een frequentie-
respons o 10 kHz waarbi een korlslondige
pulsvan 40 usec nogmet ziilnware ampli-
ude wordl geregistreerd op 250mm
schrijfbreedia.

De mogelkbeid om repelerende
leksten 18 printen voor papiersnelheid,

Kanaainummer 2n parameterDenceming.

Ook vooral geprogrammeerde teksten
wvan mas. 50 karakters per regel kunnen
mel een simpele druk op een oels op
elke gewensie plagls van Nel Dapier wor-
dengeprint De ES 1000 registreert op re
latief goedkoop papier en produceen een
reqistratie die cnbeperkt houdbaar is,
Voor IEEE programmenng is een
IT 488 plug-in module leverbaar. Met de
digitale inputmodule IT 160 A kan de
ES1000 recorderworden aangasiotenop
compubers en mMICTOpIoCessors.

Nieuw

Drie digitale modules
verruimen de mogelijkheden
van de ES 1000,

MetdeGould IT 160 A plug-inmodube kan
de ES 1000 recorder in successse 16 cur
ven van 10-bds-woorden registresan, Dit
SyEleam, waanodr gean spaciale sali-
ware nodig i 5 snefler dan normale
plotters (42000 woorden'sech, De twes
nchtingsintertace 1T 488 maakl |EEE
programmening meel de ES 1000 mogelig
Mel hel alphanwmane characler boand
M 200 kunnan lekstan 1ol 1200 karakiars
worden gepnnt MNaast teksten voor pa
piersnelheid, kanaalnummer, versierker
selting en parameler DEnoeming IS Nu ook
zgn, “prent on fly" mogelijk Tot 10 vooral
paprogramimesrde ekslan van madmaal
B0 karaklers kunnan mel edén enkede
loetsdruk worden geprint op elke vooral
bepaalde plaals van netl recorderpapies

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in1t/m 8 kanalen.

Zowel portable als voor 19 inch rack-
montage. Lichigewichl, een 2-kanalen-
recorder met thermische pen weegl
hiyoorbeeld slechizs 8kg. Een snelle
recorder ook (+ 45Hz op 50 mm schriff-
breedie) voor een lage prjs. Wegens zijn
gemakkelijke hantearbaarneid de favo-
rnel b service- enonderhoudspersoneel,

De 2000 serie: snelle pen-recorders
met hat fameuze “pressurized ink"”
- systeem.

Frequentieresponsiot 50 Hz op 50 mm
schriffbreedie. Perfecte blokgoliregistratie
zonder  “overshool” Gelike  ljndikte
(0.25mm) bij elke pensnelheid, Van 1 V/m
8 kanalen, melde mogelijkheidvan kana.
lenmetdubbele schrijibreadie, Geruisioos
papeerfranspor mel  mICroprocessor-
gesluurde sleppermoion Volledige af-
standsbedieningvan hetpapiertransporl,
ook mel exlerne pulsen. Kwalieit en
befrouwbaarheid in &&n instrument,

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 S en 8000 serie recorders.

Van DC-versierker tof differentialor,
van high-voltage-versierker 1ot bloed-
drukprocessor, van frequentiedeviatia-
corverter  tot ECG-versterker.  Voor
praktisch elke indusirigle of medische
applicatie piedt Gould u de geeigendea
plug-in module, Deze plug-in's kunnen
ook onathankehik van de recorderworden
gebruikd, Hertoe leveri Gould speciale
kaslies metingebouwd voedingsapparaal,

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.

Deze neuwe 4600 sere plug-in



E nibesles passsacmasaten ud de Gould sene, Achieraar
module heefl ean geheugen van 2048
woorden van 10 bils en maakt het moge-
ligk om met de standaard 2000 serie pen-

20kHz & registreren, De module kan
zowel op amplitude-als oplrequentiever
anderingen irggeren en biadt de moge-
lijkheid van pre-friggering tof 100% en
na-triggenng ot 300% van de geheugen-
tijd. Ter uitbreiding van het geheugen
kunnen meerdere modules in cascades
worden geschakeld

Eermoudige bediening zonder inge-
wikkelde berekeningen doordal de
fjdbasis s aangegeven in: frequentie
{kHz), registratietyd {sec) enwerkelijke tijd
bij een vaste papiersnelheid van 50 mm/
Sec (M.Sac/Cm)

De TA 600: Thermal Array Recorder.
Met het revolutionaire door Gould

antwikkelde thermal-array-schrijisysiean,

Een nj thermische elekiroden op eenon
derlinge afstand van 0.25mm (4 punten
per mim) welke individueel Kunnen wor-
den aangesproken

ot B kanalen op een schnjforesdie
van 15 cm. Geen bewegande delen, uitge-
zonderd hel papertransport, Registreen
nog korte pulsen van 1,25 msec. Papier
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snelheden 1-50/sec/min'u

De 3050 Serie: veelzijdige X-Y
recorders.

In drie uitvoeringen, dusvoor elke ioe-
passing hel mees! geschikle instrurment
De Gould 3056 bijvoorbeeld wedl U een
10uvicm gevoeligheid, gecombineerd
met een voortreffeljke penacceleralie
van 7700 en 5900 cmy'sec? op respekiie-
velijk de Y- ende X-as. Eenvoudige bedie-
ning d.m.y. druktoetsen

Vierzijdige elektronische penuitslag-
begrenzing, omschakelbaar van A3 naar
Ad formaat papier

Pen-moioren zin beschermd tegen
overbelasting. Tegen meerprijsiseenhjd
basisgenerator, omschakalbaar voor de
X- of ¥-as, leverbaar

Gould verkoopkantoor.

Dok in Nederand heefl Gould een
eigen verkocopkantoor en servicadiens
waar verbruiksmaleraal en reserve
onderdelen op voorraad worden gehou-
den Willumesrwelen over een bepaalde
recorder?Wacht dan niet: Gould Recorder
verkopers zZijn gespecialiseerd in regi
stratie enwillen ugaarnevanuiteen ruime
ernvanng van advies dienen,

== GOULD

Electronics & Electrical Products
Gould Instruments Systems Mederland,

Meeanthof 15, 1241 CP Korenhoet
(Mederland), tel. (035) 63.418.

Bednjl
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TWEE HYBRIDE ISOLATIEVERSTERKERS
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bad in #énwElapie fonder postregel naar! analog devices bensux,
machelsesternweg 158, bus 1, 2000 antwerpen

& Miet-lineariteit
® Versterking

TOEPASSINGEN.

In onze nieuwe AD293 en AD294 wordt gebruik ge-
maakt van een gepatenieerde techniek bij het ver-
vaardigen van de afgeschermde isolatietransformator,
Deze nieuwe techniek biedt als voordelen kleinere
afmetingen, lagere prijs, hogere betrouwbaarheid

en een hoge doorslagspanning van £ 2500V max,
{AD293) en £ B000Y max. (AD294) en zijn hier-
door uitermate geschikt voor industriele en medische
toepassingen,

Eigenschappen:
& Commaon mode spanning: + 2500V piek max_ (AD283)

: + BODOW piek max.(ADZ204)

: & 0,06% max. (AD2338)
IV ot 1000V A
® Versterkingsdrift : £ 60ppm/OC max.
e CMR bij 1 KOhm
anbalans Rs : 100 dB min.
» Maximale lekstroom ;2 A BMS
# Hermetisch gesloten 40-pens keramische behuizing
met afmetingen van 264 x 0,86 x 0,35
# Temperatuurgebied

AD293/8838 : -65°C 1ot + 125°C.

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

banelunweg 27, 9004 5) soeerhour, el 01620 61080, teiex. 54042
machelesteanwey 156, 2000 anvesrpen tel: 0371 IT4E0T, telex: J2068
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8. DIETERINK, Gould Nederiand

Digitale
geheugenoscilloscopen

Historisch gezien is de oscilloscoop het meest gebruikte
instrument om signalen zichtbaar te maken. Zolang deze
signalen een continue verschijningsvorm hebben, zal de
weergave mel een oscilloscoop op weinig problemen stuiten.
Problemen komen er wel bij het meten van verschijnselen met
een korte tijdsduur, transiénts, enz. Opnemen van deze
signalen met een oscilloscoop zonder hulpmiddelen is vrijwel
onmogelijk. Camera en geheugenbuis zijn bij éénmalige korte
verschijnselen weinig handzaam. De beste oplossing is in dit
geval een golfvormrecorder, in feite een
analoog-naar-digitaalomzetter met een geheugen. Voordelen
Zijn onder meer een uitstekende bruikbaarheid voor het
weergeven van transiénts en het beschikbaar zijn van
informatie voor en na het triggerpunt. Golfvormrecorders zijn
bedoeld voor koppeling met een computer; zij bezitten geen
beeldscherm en faciliteiten voor signaalanalyse. De Gould
Biomation digitale geheugenoscifloscoop 4500 verenigt de
eigenschappen van golfvormrecorders en digitale
oscifloscopen in zich. Tevens is met de 4500 een aanzet
gegeven om te komen tot een betere, uniforme specificatie van
analoog-naar-digitaalomzetters. In dit artikel word! hieraan
uitgebreid aandacht besteed.

Snel visueel spannings- en tijdmetingen
uitvoaren, grote bandbreedte, hoge nauw-
keurigheid en twee onafhankelijke kanalen
zijn in het kon de kenmerken van de digita-
le geheugenoscilloscoop 4500. Voor be-
sturing, bediening en rekenwerk is de 8088

"N

- e
- 1ty o A
e
L.
N :

microprocessor toegepast. Het program-
meren vindt via menu's en met behulp van
,.80ft keys" plaals (afb. 2). Menu's kunnen
in een batterijgevoed geheugen wonden
opgaeslagen.

Ma het programmeren laat de 4500 zich als
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| een oscilloscoop badienan, Per kanaal zijn

1 K werkgehaugen en 1 K referentiege-
haugen aanwezig.

Het balangrijkste deel van de 4500 is het
ingangscircuit dat per kanaal uit @en in-
gangsnetwark meat verslerkers en een 8-bit
100 MHz ADC bestaal, Ingangsnetwerk en
versterker zijn speciaal ontwikkelde hybri-
de schakelingen, Verzwakkers met weer-
standen geven een maximale nauwkeurig-
heid van 2%. Met de hybride schakelingen
wordt een veel hogere graag van nauw-
keurigheid bereikt, nl. = 0,4% bij DC ..
1 MHz. 0,8% bij 1...2 MHz en 1,6% bij sig-
nalen tot 10 MHz. De bandbreedie van hel
gehele front-end sysieem bedraagl
35 MHz,

Om deze graad van nauwkeurigheid te
waarborgen bezit de 4500 een Kalibratie-
routing, die automatisch de DC-verster-
kingsfactor en de offsetfouten in de ADC

| corrigeert en rekening houdt met eventuele

meetpenaiwijkingen (afb. 3). Bij inschake-
len controleert een zelftestroutine de sys-
teemcomponenten op hun juiste werking.
Koppeling van de 4500 met computers en
randapparatuur kKan op verschiliende ma-
nieren. Een IEEE-488 en R5-232 interface
zorgen voor een volledige talker/listensr
koppeling, terwijl een snelle digitale interfa-
ce (DEC-Unibus compatibel) geschikt is
voor het dumpen van digitale informatie,
met ean snelheid tot S00 Kbyte's. Verder
heeft de 4500 een interface voor een plot-
ter, een analoog interface en een aansuit-
mogelijkheid voor een floppy disk eenheid.

SPECIFICATIES EN
NAUWKEURIGHEID

Bij gebruik van digitale oscilloscopen of
goltvormrecorders vertrouwen de meeste
gebruikers op de specificaties zoals die
door de fabrikanien worden gepubliceerd.

Meestal wordt bij de verschillende ADC-
frequenties het nominale aantal bits gege-
ven. Echter, deze gegevens kunnan mis-
leidend zijn. Het komt nl. vaak voor dat de
opgageven specificaties theoratische
waarden zijn

Een ADC op nauwkeurigheid testan is ean

| gecompliceerde zaak: fouten worden door

niet-lineariteit in het gahele systeem wver-
oorzaaki. Een deel van de fouten is een-
voudig te metan (offset, DC-gain, DC-niet-
lineariteit). Er is echter een andere calego-
rig niet-lingariteiten die zeer moeilijk te me-
ten is: ruis, frequentieresponsie, verster-
kerstabiliteit an tijdiouten in de ADC (tima
aperiure uncerainty). De vraag is nu:
Waardoor worden deze fouten veroorzaakt
en hoe werken zij door in de prestaties an
metingen van de 45007

KWANTISEREMN EN CODEREN

Kwantiseren is het omzetten van eenconti-
nu signaal in een signaal mel een aantal

Afb, 1. Digitale geheugenosciloscoon modey
4500 van Gowld Bigmation.
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discrete niveaus; coderen is hel loskennen
van digitale woorden aan de discrete ni-
veaus uit het kwantiseringsproces. Het di-
gitale woord is uit een aantal bits samenge-
steld. Een 8-bit A'D-omzetter genareer
voor leder kwantiseringsniveau een 8-bit
woord., Het eerste bit in dat woord is hat
meest significante bit (most significant bit,
MSB) en het laatste bit iz het minst signifi-
cante bit (least significant bit, LSB),

Om te bepalen wannaer gan A D-omzatter
het MSB afgeeft. wordt hat volledige bereik
van de omzetier rond een drempealniveau
(threshold level) in tweeén gedeeld. Ligl
het ingangssignaal in waarde boven dit ni-
veau, danwordt het MSB 1", anders .07
Als voorbeeld gaan we uit van een 3-bit
A/D-omzetter met een bereik van 1 voli
waarmee we 8en signaal van 0,625 V wil-
lan omzetien in een digitale waarde. De
drempel voor het MSB is 0.5 V; het MSB
voor ons signaal is dus 1. Het tweade cijfer
uit het 3-bit woord geeft een verdere deling

Com & SWSTOY DFFELT +
L
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Afb. 2. Het stalusdisplay geelf aan welke pa-
ramatars fioens de laalsle opnamen wenden
gebruik! en welke tjdens de eersivoigende
apname zulfen worden gebruikt

Afb. 3. Kalibratie van de probe. De modal
4500 houd! aufomatisch rekaning met probe-
afwkingan.

door twee van de bovenste helft van dea
schaal aan (fig. 4). leder signaal ussen 0.5
en 0,75 V geeft als tweade bit aen 0. Hat
LSE geeft op zijn beurt weer een verdera
deling aan. In ons geval zijn dat stapjes van
0,125 V. Het te meten signaal van 0,625 V
wordt door de ADC in het digitale woord
1017 omgezet. In fig. 4 gebeurt dat op tijd-
stip 1.

De A/D-omzetter bamonstert op verschil-
lenda tijdstippen het ingangssignaal, De
bemaonstaringsfrequentie wordt door een
klokgenerator bepaald. Op de tijden 11 Um
t7 komen de volgende waardan vrij:

H— 1017 12— 1107, 13— 100", 14 —
L1007 15 — 110", 6 — 110", (7 —
w1017

Merk op dat in deze situatie sommige pun-
ten dezelfde digitale code krijgen, of-
schoon zij een verschillende spannings-
waande hebben. Dil is allijd het geval voor
waanden binnen het bereik van het minst
significante bit, in dit geval 0,125 V., liggen.
Dit bereik wordt door het aantal bits van de
A/D-omzetter bepaald.

Een 8-bit omzetier heaeft 2° = 256 kwanti-
senngsniveaus; het LSB-bereik is dan
1/256 deel van het schaalbereik. Is het
schaalbereik bijvoorbeeld 25.6 volt, dan is
de resolufie van een meeisysieem met
zo'n B-bit A/'D-omzetter dus 0,1 V. Een der-
gelijke omzetter geeft een signaal met een
amplitude van 2,52 V meat dezelfde code
weer als een signaal met een amplitude
tussan 2,50 en 2,59 V.

De nauwkeurigheid van het meetinstru-
ment is niet altijd gelijk aan zijn resolutie. In
bovengenocemd geval ligt de nauwkeurig-
heid binnen 5%:; de spanningswaarde kan
2 646 V bedragen ipv. 2,52 en op één
kwantiseringsniveau hoger worden geco-
deard, hoewel het systeem slechis stap-
pen van 0,1V kanonderscheiden, De reso-
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lutie zal vaak de beperkende factor in de
nauwkeurigheid van het meetinstrument
Zijn. Als we een spanning meten die in de
buurt van de systeemrasolutie ligl, kan de
fout de 100%: naderen. Een spanning van
0,052 V word! als 0,1 V gedecodeerd; da
relatieve foul is (0,1 = 0,052) : 0,052 =
0,92 of 92%!

Hal is dus zinvol de top-topwaarde van het
ingangssignaal zo dicht mogelik bij het
schaalberaik van de A/D-omzatier ta bren-
gen. Alleen dan wordt de grootste nauw-
keurigheid verkregan.

DYNAMISCHE FOUTEN

In het vooraigaande hebben we gezien dai
de resolutie de baperkende facior voor de
bepaling van de nauwkeurigheid is. We zijn
er in het voorbeeld vanuit gegaan dat de
A/D-omzetter ideaal is; helaas bestaan
dergelijke omzeiters niel. In werkelijkheid
veriezen ze bij toenemende frequentie
een deel van hun resolutie, met de daarbi
behorende nauwkeurigheid. De corzaken
van dit verlies zijn systeemruis en aper-
tuuronzekerheid.

SYSTEEMRUIS

Random, thermische of andere ruis kKun-
nen een beduidende teruggang in de reso-
lutie veroorzaken. Bijvoorbeeld: een 12-bit
oscilloscoop met 2'7 ofwel 4086 kwantise-
rngsniveau's heeft een resolulie van
1/4086 deal van het beralk van de AD-om-
zetter. Als de interne ruis tol £ '/ LSB na-
derl, zal de werkelijke resclutie lager zijn
dan de theoretische, Een 12-bit systeem
met B LSB's top-top ruis heefi 8 delen van
4096 niveaus ruis, helgeen ieder ander
kleiner signaal zal overheersen. Uiteinde-
lijk heeft het systeem een effectieve resolu-
tie van 1 deel uil 512, ofwel & bit,

Fig. 4. Een analoog signaal wordg! gekwantiseerd an gecodeerd op ce inlarvalien 11, 12,
{7 door een 3-bift A'D-omzatter, De wigang van de omzetier gealt de voigende codes af:

101, 110, 100, 114, 110, 107
Een LSB = FSR2

0,125 V (FSR = Full Scale Range)
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Een volleds
5} digit

Als automatisch meten voor u belangrijk is,
dan kan kiezen voor de nieuwe 3478A digitale
multimeter van Hewlen-Packard u alleen maar
voordeel opleveren. Want de HP 3478A is een
volledig programmeerbare 5% digit digitale
multimeter die ongekende mogelijkheden biedt
voor ecn verrassend lage prijs,

Lage kosten voor aanschafen gebruik.

D¢ HP 34784 kost f4.251,—. Daarvoor krijgt
o een 5% ot 3% digit meetinstrument met een
bereik van 30 mV tot 300V gelijkspanning met
100 nV gevoeligheid bij vol bereik. De HP 3478A
meet verder "true rms’ wisselspanning, gelijk-
Stroom en "true rms’ wisselstroom tot 3A en 2
en 4-draads weerstand. In de 3. digit modus is
de 3478A goed voor maximaal 71 metingen
per seconde.

Bij alle geboden mogelijkheden blijven de
f{fhmil-mkn.m'l] laag. Snelle, elekronische cali
yratie rekent af met potentiometers met als
resultaat lagere calibratickosten, In termen van
betrouwbaarheid kan de HP 3478A het Opne
men tegen de beste DMM's ooit door Hewlett
Packard geproduceerd. Laag stroomverbruik
en toepassing van een minimum aantal com
ponenten hebben daartoe in hoge mate bij-
gedragen.

HEWLETT
PACKARD

[

rogrammeerbare
systeem DMM.

Mee ontworpen: HP-1B.

Vanaf het begin is de HP 3478A ontworpen
als volledig programmeerbare HP-1B muld
meter voOor nepassing in systemen. Naast HP-IB
zijn andere typische systeemeigenschappen:
cen behuizing die geschikr is voor inbouw in
een rek, omschakelbare voor- en achteringan
gen, scanner advance, service request interrup
tie, alpha-numeriek display en een externe
trigger ingang.

b it HIP-IB: Niet slechs IEEE 488,
- mar haarclirare doctomonialie
- en ondersfenoning. De drovl ste weg
Haar compiele meelsysiemen
SYSTEMEN ;

Wilt u meer informatie? Stuur onderstaan
de bon “]l"" of bel Hewlett-Packard Nederland BV,
in Amstelveen, tel.: 020-472021 of in Capelle
a/d llssel, tel; 010-5164 44,
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TESTEN OP SPECIFICATIES

Veel systemen worden gespecificeerd met
behulp van theoretische waarden. Het is
echter noodzakelijk de effectieve resolutie

ondar dynamische omstandigheden ta me- |

ten. In het varleden hebban tenminste twae
fabrikarnten, waaronder Biomation zich met
dynamische lestproceduras van A/D-om-
zetters beziggehouden. Het gevolg hier-
van is een methode die op dit momeant door
het Amerikaanse | National Bureau of
Standards” wordl gegvalueerd.

De digitale geheugenoscilloscoop 4500 |

wordt via een dergelijk systeem op specifi-
caties getest. Hiervoor word! van de 4500
de effectieve resolutie van ean half sinus-
vormig signaal gemeten. De digitale resul-
taten van de 4500 worden vergeleken met
de ideale waarden die door een computer
zijn berekend. Fig. 7 toont de maatopstel-

ling.

| Hetwvoordeel van sinusvormige signalen is

dat zij op relatief eenvoudige wijze meat ean
Zear hoge graad van nauwkeurigheid kun-
nen worden gereproduceard, bovendien is
het eenvoudig om ongewensie componean-
ten uit het signaal weg te fiiteren. Uit de
testprocedure komen onder andere de vol-
gende gegevens: het aanial verloren bils
versus freguentie (dynamisch wastge-
steld), signaalruisverhouding, stap res-
ponsie, absolute offset-nauwkeurngheid en
absolute spanningsnauwkeurigheid. Hel
effectieve aanial bits van de 4500 met de
bijpehorende signaal ruis-verhouding s

| weergegeven in tabel 1.

Dwe systeemruis van de 4500 is minder dan
0,2% (RMS) van het beraik van de A'D-om-
zetter, Het resultaat hiervan is, dat er vrij-
weal geen vermindering van de resolutie bij
lage frequenties ten gevolge van ruls op-
treedt. De A/D-omzetters hebben een
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| uniek ontwerp mat onder andera een track-

and-hold circuit, dat het ingangssignaal ge-
durende 3 ns voigt en houdt het signaal
vervolgens 7 ns vast voor de omzetting. De
apertuuronzekerheid van het track-and-
hold circuit is bijzonder klein, nl. = 15ps.

TOEPASSINGEN

De 4500 kan als zelfstandig meetinstru-
ment of als onderdes! van een groot meat-
systeem worden gebruiki. Als zelfstandig
meetinstrumeant 15 de 4500 niet moeilijker
e bedienan dan een oscilloscoop. Op het
frontpaneal en op hetl bealdschiarm vindt
men standaard-termen zoals | time base”,
Jvalts en seconds/division™, | Irigger de-
lay"”, enz. In veeal gevallen is de 4500 zelfs
eenvoudiger in de bedianing; hij bezit nl.
een  automatc set up moda”. Bij aansiui-
ten van continue signalen wordt de in-
gangsgevoeligheid, offsel en tijdbasis

A/D-pmzetiers worden bestuurd door asn
kioksignaal, dat door een klokgenerator
wordt opgewskl. De frequentie van dat
signaal wordt ook conversiefreguentia
genoamd. Een 100 MHz converter tast
wsdera 10 ns hal meetsignaal af en
converieert de nominale waarde naar een
digitale code, althans in het ideale geval
Im de& prakiijx gaal dat anders omdat de
aftastperiode niet altijd 10 ns bedraagt,
maar soms 9,6 ns (9600 ps) of 10,4 ns
{10 400 ps). De tjdfout of
aperiuuronzekerhesd is in dit geval = 400
ps. Zoals in fig. 5 is ie zien, veroorzaakl
ean snalstijgend signaal een grote
amplitudetout, Het zal duidelijk zipn dat
aperfuuronzekerhesd bij metingen aan
hoogirequente signalen de oorzaak is van
grote fouten. Het is dan ook wenselijk bij
dat soor applicaties de
aperiuuronzesarhesd 2o kKlein mogelijk te
maken,

De aperivuronzekerheid en de resolutie
vEn een systeem kunnen voor signalen bij
verschillande frequenties en amplituden
worden gecorreleend. Bij een sinusvormig
ingangssignaal op de A'D-omzetier
bevindt de maximale haling zich op de
nuldoorgang. De fout, veroorzaakt door de
apenuuronzekerheid, wordt gedefinieerd
Ak

dviti

a At

waarbij Al de aperiuuronzekerheid is, AV
de door At veroorzaakte spanningsfout,
an:
dvi(t)

it
de spanning-tijd differentiaalguotient.
Het sinusvormig signaal wordt
gedefinieerd als:
Vith = Asin (wt + @) + C 2

AV (1)

waarin & de amplitude, w de
cirkelfrequentie, & de lasehoek en C de
offsal voorstalt,

Substitutie van (2) in (1) gesatt:

WAT IS APERTURE UNCERTAINTY?

AV = ;51%%{1-.-! + i)+ C=
AbwAcos (il + @) (3

Bijt = 0 en @ = 0 bereikl AV de
maximale waarde (cosd® = 1);

AV ey = AL % A

Uit vergelijking (3] kunnen we vastsiellen
dat de absolute spanningsfowl evenradig
s mal de aperluuronzekerhesd. de
amplitude van de sinusfunctie (A} en de
frequentia (i = 2nf).

Het is zinvol de relatieve fout voor een
iopwaarde van e sinusfunctie (2A) te
specificeran, De relatieve fout wordt door
de varhouding van de absolute waarde an
de te meten waarde bepaald:

aAY w
Relatieve foul = o= MF

= At (af) (4)

Fig. 5. De grafiek
geelt aan dal de
aperiuuronzekerheid
bif steile fanken een
grote spanningsiout
AV kan iniroduceren

Alg een A/D-omzetter bij 1 MHz als een

B-bit systeem werkt, moet de relatieve foul

klesnar Zign dan + '/; LSE of minder dan

;_; 'y wan 0,391%. Vergelijking (5) voigt uit
)

At = EEEE 2 (5)

In dit geval moel de aperuuronzekerheid
At beter zipn dan;

Al = 0,391%
2

0,391%

= = G20 p3 (&
Zn10E6 P J

Met behulp van deze formules kunnen de re-
soluties bij verschillende frequenties worden
berekend. Door de resultaten in een grafiek
uit te zetten krijgt men een ovarscht van de
prestaties van de A/'D-omzetier. Let wel, bi)
de berekening is uilgegaan van een gege-
ven aperuuronzekerhaid. In fig. 615 dat ge-
daan voor een 20 MHz B-bit digiale oscilio-
3co00p met een apertuuronzekerheid van 3
ne. Uilgezet is resolutie versus frequentia.
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U+l recorders
gemaakt voor UU toepassing

Keuze te over uit het modulair opeesette WW programma: de bekende 310 serie, 1 1ot 8 kanaals recorders met verwisselbare plug-in
voorversterkers, de 302, een sene compacte 2 kanaals recorders ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 serie, 2, 4 of & kanaals
recorders in een zes-kanaals mainframe,

R

302 Serje 306 Serie 310 Serie

® compact a2 4 of 6 kanalen (in & kanaals mainframe) &1 tot 8 kanalen

eschrijfbreedte 250mm met voor elk kanaal een 22 range plug-in sschrijfbreedte 230mm

& rauwkeurigheid 04% voorversierker: 12 bereiken van TmV tot 108 estandaard moselijkheid 1ot afstandbediening

sverschillende papiersnelheden en 10 bereiken van TmaA tot 24 van diverse functies

soplional XY registratic on spensnetheid van 0,25 1ot 5 sec. volle schaal ® keure uit 16 verschillende plug-in ingangver-
registratic zonder Gjd-offsel o 16 papeersnetheden van 1,5 tot 9cm per uur sterkers waaronder 8 voor temperatuu

#®cervoldinie bediening s papiersnelheden Tomymin,, omyuur

soptions: Datasyn voor registratie zonder tid-
verschil; XY registratie; 12 punts drukker

aas
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MNSG-200 Plug-in systeem Hoowspanni ngstesters
MNSG-205A MNSG-509
Netspanningsvariaties #5kV, 50Hz, tot 100mA
en korte onderbrekingen ©200mA in ‘burn’ mode
MNSG-204 sinstelbare stroom:
DC onderbrekingen begrenzing
NSG-222
Snelle pulsen en
statische ontladingen
MNSG-Z23/NSG-224

- Stoorpulsen met grote NSG-510

- en middelgrote energie o AC ERVQS(H
inhoud e it A

singebouwde timer

N2 . T mEgt einstelbare ionisatie
Interferenties op data lijnen sstroombegrenzing

i s R s S e R e e

i

netstoring simulatie

Schaffoer, toonaangevend fabrikant van netstoring simulatoren biedt een compleet programma: netonderbrekingen en

ikes” met verschillende energie inhoud en statische ontladingen kunnen met een plug-in systeem worden gesimuleerd,
'ﬁ:)r isolatie test doeleinden is er een speciale reeks hoogspanningstesters.

meer informatie? Bel dan no O70-9963 60,
e '
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automatisch op aen zinvolle waarde inge-
staid

Het voordeel van een digitale geheugen
oscilloscoop is dat op het scherm zowel in-
formatie voor als na het triggerpunt zicht-
baar kan worden gemaakt. In pre-trigger
mode verschijnt de informatie voorafgaand
aan het triggermoment. Door een verira-
gingswaarde in te stellen (delay) kan men
na of zelfs een eind voorbdj het triggermo-
ment de informatie zichtbaar maken. Bij de
4500 kunnen voor het pre-trigger- en post-
triggerdeel verschillende tijdbases worden
ingesteld. Afb. 8 laat hiervan hel effect
Zien.

In beide gevallen, als zelistandig meetin-
strument of deel uitmakend van een grool
meelsysteam, vilgebreide signaalanalyse-
faciiteiten. De ruggegraat van de signaala-
nalyse wordt gevormd door twee vanaf hat
frontpaneel te besturen cursors. Met dezea
cursors kunnen tijd-, spanning- en frequen-
tiemetingen worden uitgevoerd, De resolu-
tie wvan de spanningsmeating is 0,312 voll
Het resultaat van de metingen is direct op
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signaal frequentie effectieve bits signaal’ruis-verhouding
(MHz) {dB}
| k| Ii::.',.l'
5 B.B 39,7
10 6.1 36,7
20 53 ana
35 5.1 30,7
Tabal 1. beeldscherm. Voor sinusvormige signalen

heeaft de 4500 een speciale interpolaberou-
het beeldscherm afleesbaar, zoalsinafb. 9 | tine. Deze routing heeft aan drie punten ge-
5 e Zien noeg om een siNUsSVorMmIg signaal op het
besldscherm weer e geven
De maximale conversiefrequentie is 100 | In veel gevallen bezitten de signalen veel
MHz. Het weergeven van alleende ge- | ruis. Om de signaalruis-afstand te vergro-
kwantificeerde informatie is voldoende bij | ten bezit het instrument een | signal avera-
sinusvormige signalen en perioden korter | ging routine”, die maximaal 256 metingen
dan 100 ns. Hat menselijk oog heeft echter | kan evalueren waardoor een vergroting
problemen mat het maken van visuele in- = van de signaal'ruis-afstand van maximaal
terpolaties tussen de opnamepunten wan- 16 maal kan worden verkregen
near de periodetijd onder deze waarde
komt. Het signaalanalyse-pakket bevat =
hlﬂﬁl’ﬂﬂ' th[ﬂr 1WEE DPIDSSIHQEH "..f'{:l_:!r IJHI:T'I!I,'IIPI::‘:;:. on date acquisdion and Conversion |, var
pulsvormige verschijnselen verbindt de li- | \rgnaar bij Datel Intersel, vertegenwoordigd door Au-
neaire interpolatierouting de punten op het | rema

_:|..l-_- ) ) | ...:L.I||I- :\-.ﬂ.r-|.|- 1
L sldhHr
Fig. 8. Theovetische beperkingan voor sen 20 e BELAT TR T LWL W
MHz 8-bit digifale oscilloscong.
Aftr. 8. Ean opnama vian &en snus mel wee
varschilende ljidbases: een pre-trigger van 4
paaiv an een postiriggar van 10 psdiv
Fig. 7. Testopsfeiing.
I — A, 9, Mef bahulp van dg CUrSor Kan Isder
)l punt van hel sparmingsniveay worden De-
1 ._._"|_-|-|:-|.:|_-r|u|' Pﬂ'i':llld. H-'\ﬂl" r!.’\.] V
I $inus e e = in de rechier kolom is de funclie var de , soff
srgnaai N i "-.V." kg}fﬁ' op dal moment weergegevean
.-:"nr fifters 1 e resite
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Toepassingen

Kassa's % Ticket-en Labelprinters

~ Medische en wetenschappelijke instrumenten.

Adresseer-machines. % Veiligheidssystemen
Indusiriele systemen

Features

Levensduur printkop, meer dan 30 x 10° karakiers.
- é@d@ prijs-kwaliteitsverhouding.
interfaceboard op Eurocardformaat
= - I-;{OF:I'ﬁF:IElth' urtvoering
Leverbaar l.r::uar 12- :arj 24 Volt
Werk! op normaal papi:a-r_

De DP B2 serie DOT-Matrix printers van STAR
zijn bekeand om hun zeer goede prijs-kwaliteits-
verhouding.Er zijn twee basis modellen de DP 822
is 20 koloms en de DP 824 is 40 koloms.

Beide modedlen kunnen worden geleverd met een
friction- of sprocket feed. Verder is er ook de
mogelijkheid van een graphics uitvoering

Beide printers werken met normaal, goed verkrijg-
baar papier. De printkop is van zeer goede kwaliteit,
het karakter wordt opgebouwd uit een 5 x 7 DOT-
matrix, ook Zijn de printkoppen los leverbaar

voor 12- en 24 Volt

Het interfaceboard is voorzien van een single-
chip microprocessor, welke de gehele besturing
verzorgl, ook is een zelftest aanwezig

Het board is voorzien van een 8 Bit-parallel- ingang

De snelheid van de printer is meer dan 40
karakters per sec. De printer wordt kompleet
geleverd inklusief bekabeling &n inktlint,
uitvoerige dokumentatie en applicatie gegevens

Morsestraat 224 6716 AH EDE
Telefoon: OB3BO-36262

U bent hartelijk weikom
Pepp——— 1 onze stand

Standnr. D121



Fotopolymerisatie

Nieuw procédé voor Europese beeldplaatproduktie

Voor de produktie van beeldplaten van het Philips Laser-Vision
systeem i1s een nisuw procede ontwikkeld dat in de
beeldplatenfabiriek in Blackburn, Engeland, wordt foegepast. Daarbij
brengt men een viceibare organische lak op een mainjs die de
benodigde beeld- en geluidsinformatie bevat in de vorm van kleine
uitstulpingen. Door belichting van de laklaag reageren de kleine
moleculen ervan tot een hecht netwerk. de lak wordt hard. De op de
matrijs aanwezige informatie is nu op de laklaag overgebracht in de

vorm van putjes.

Dit zogenaamde folopolymerisatieproces (afgekort fof | 2P-proces”
alfgeleid van photopolymerization) is oorspronkelijk in het Philips
Matuurkundige Laboralorium te Eindhoven uitgewerkl.

De invoering van de geheel nieuwe lech-
niek in de massaproduktie bracht een aan-
tal onvoorziene problemen met zich mee,
Deze zijn door een groot aantal medewer-
kers van verschillende hooldindustriegroe-
pen en het Natuurkundig Laboratarium tot
oplossing gebracht,

MATRIJZENFAMILIE
Bij de fabricage van de beeldplaten gaat

rran wit van een master-plaat. Datis ge een
glazen schijf die is bedakt mat een lichtge-
voelige laklaag. Hiern wordt met behulp
van een laser de baeld- en geluidsinforma-
tie overgebracht die afkomstig is van een
master-videoband. In de laklaag ontstaat
dan een spiraalvormig patroon van minus-
cule langwerpige putjes, waarbij één kant
van de plaat rond 25 miljard putjes bavat
die 0,16 micrometer diep zijn en 0,6 micro-
meter bread. De lengte van de putjes an de

Een van de produkfiestadia van beeldplaten in de fabiek fe Blackbum (G.8.).

T
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kortste onderlinge afstand variéran tussen
0.5 en 2,0 micrometer. De steek van de spi-
raalwinding bedraagt 1,6 micrometer

Van deze zeer kwelsbare master-plaat
maaki men aen metalen kopie, de warkma-
trijs. die in plaats van putjes uitstulpingen
bevat. Deze wordt opnieuw gekopieerd
waardoor man matrijzen verkrijgt, die weer
het oorspronkelijke putjespatroon bevat-
ten. Van laatsigenoemde matrijzen wor-
den tenslotte een aantal kopieén gemaakt,
de produktiemalrijzen, met een patroon
van uitstulpingen. Op deze wijze ontstaan
uil één master-plaal zeer vele identicke
produktiematrijzen

2P-PROCES VOOR
MASSAFABRICAGE

Bij de fabricage van bealdplaten wordt ean
paar milliliter van de 2P-lak micden op de
produktiematrijs gebracht. Daarop plaatst
men eaen [ets bolvormig vervormde trans-
parante schijf van kunststof: het substraat
van de bealdplaal. Deze schijf wordt ver-
volgens tegen de produktiematrijs viak ge-
drukt en de lak verspreidt zich als een dun
vioeibaar , beleq” tussen substraat en pro-
duktiemafrijs. Daama belicht men de lak,
door hat transparante substraat heen, met
ultraviclet licht. De lak polymerizeert en
wordt hard.

De samensteiling van de 2P-lak is zodanig
gakozen dat deze zich na de harding niet
aan de matrijs hecht, doch wel aan het
voorbahandelde substraat. Na de belich-
ting verwijder men de plaat van de produk-
tiamatrijs. In deze fase van de produktia
bestaat de plaat dus uit substraat en gehar-
de lak met ean putjespatroon. De produk-
tiematrijs kan direct waer gebruik! worden
voor de varvaardiging van aen volgends
plaal. De hier geschetste produktiestap-
pen duren bijalkaar 30 & 40 seconden.
Vervolgens wordt een spiegelende alumi-
niumiaag op de laklaag gedampt. Dat ver-
gemakkealijkt later het alspelen van de pla-
ten. Over de aluminiumspiegel wordt een
beschermlaag gebracht, Tenslotle worden
telkens twee platen met de beschermingen
legen elkaar gelijmd. De zo geproduceer-
de, aan twee kanten alspeelbare, beeld-
plaal is dus le vergelijken met een sand-
wich mel zeven lagen beleg waarvan er
twee varschillen (namelijk de twee |akla-
gen met een verschillend putjespatroon).
De informatie zit nu veilig opgeborgen tus-
sen de transparante kunsistolsubstraten.
Hel spreekt vanzaell dat materiaalbeheear-
ging an grota precisia (25 miljard minuscu-
le putjes moatan nauwkeuriq worden ge-
positioneard) ean grote rol spalen bij de fa-

bricage.

De materiaalkeuze voor alle lagen in de
beeldplaat en de processtappen zijn zoda-
nig geoptimaliseerd datl de vervaardigde
platen ruimschoots voldoen aan de hoge
a@isen van het LasarVision systeam.

De platen werden aind mei van dit jaar voor
het earst door Philips in Engaland op de
markt gebracht.



MULTIMETERS VAN KEITHLEY. ..
als prijs en prestatie belangrijk zijn

Model 128 Model 128 Model 135 Model 169 Model BT1

8 3 digit low cost ® 3% digit met een op & 4% digit ® 3% digit robuuste ® dig. thermometer
® 5 functies, 27 beraiken niveau instelbaar akous-  » 0,05% nauwwk tafelmultimater ® -40% tot 13T0° C

& 10A meatbaraik tisch alarm ® 10A meaibaraik & mesat 2000 wur op battery ® 0,1" opl. vermogen
8 300V protectie op ohms @& meet LED-5 en ® diode test ® 100nA opl. vermogen & MICrM| opnemer

* sanhandsbedianing darlinglons ® 15 mm hoog display & Hfl. B33,— ax BTW & analoge uitgang

& Hfl, 299, — ax BTW ® Hil, 485 — ax BTW & Hfl. 748, — ax BTW ® Hil. 589 — ex BTW

Onderworpen aan zware bedrijfsomstandigheden worden de Keithley handmultimeters veelvuldig beproefd en
goed bevonden. Door professionele kwaliteit en goede prijs - prestatie verhouding, worden Keithley
instrumenten geapprecieerd en geprefereerd in de industrie, bij service personeel en hobbygebruik als een
betrouwbaar stuk gereedschap

... NU OVERAL IN NEDERLAND!

=ALKMAAR: Radio Elco ~ALMELO: Electonica Huig Mijhuis «~AMSTERDAM: Valkenberg - Radio Rotor - Aeineart Electronics - Awrora Koniakt
=AMSTELVEEM: Valkenberg *ARMHEM: Radic Te Mast ~BERGEN OP Z0OOM: Rein de Jong «~BEVERWIJK: Radio Westerveld *BREDA: Radio Beurs
=BUSSUM: Radio Velt =DELFT: Electronica Hobty Centrum - Electranisch Centrum Delfl «+DEYENTER: Van Schood Electronica «*DORDRECHT: Da Boar
Elacironica *EINDHOVEM: De Boar Elecironica - Vogelzang «EMMEN: Cresendo Electronica *EMSCHEDE: Elecironica Huls Nijhuis «ERMELD: V. E S
*GOUDA: Digiprop Electronics +'s GRAVENHAGE: Aurora Kontakt - Radio Service Twenthe - Radio Westerveld - Radio Gerrése ~GRONINGEM: Radio
Qxaphone *HAARLEM: Kizinhout Radic «HEERLEN: Vogelrang - Dw Jong «DEN HELDER: Hobby Rama ~HELMOND: De Boer Electronica *HENGELD:
Elmctronica Huis Nijhuis «'s=-HERTOGENBOSCH; Mulders Electronics - De Jong «+HILVERSUM: Radio Gooiland «HOOGEVEEN: Doeven Electronica
«LEEUWARDEN: Radic Soepboer «LEIDEN: Mok Electronics «MAASTRICHT: Vogeizang = NIJMEGEN: Radio Technica «PURMEREND:; Daalmeyer
Elsctronica-Valkenbarg *ROTTERDAM: Eira «SITTARD: Frits Meuris »STADSKANAAL: Led Electronics « TILBURG: Pl Kennis *UTRECHT: Cantrum
*WORMERVEER: Elactronica Cantrum +ZAANDAM: Valkenberg +IWOLLE: Electronica Huis Nijhuis i o

DISTRIBUTOR: Bang en Olufsen Nederiand BV, Kormenhoe!, tel, 035-61824
VYOOR SCHOLEM: Sevanco Mederland BV, Valkenswaard, tel (4002-41755

KEITH LEY ... MEETBAAR BETER.

Keithley Instruments B.V.
Postbus 559, 5200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AK Gorinchem - Telefoon 01830-25577 - Telex 24684




De hoog frequent ,troeven”
van Avantek en Huber + Suhner

De groep componenten kan
U over dit onderwerp veel
meer vertel

e,
Belgerust: fel. 040-533725.

L als gebruiker en/of ontwerper
van hoog frequent techmek, ver angt
een breeden hL"‘-.lI'!i.'I programma datu
voldoende vrijheid in kevwze biedt.
Avantek en Huber + Suhner, beide
exclusict vertegenwoordigd door
Simac Electronics, bieden u. naast
navwkeunghed en kwalitert, datin
ruimie mate.

Huber + Suhner is erin geslaagd
ecn uwitgebreid en kwalitatief
hoogwaardig pakket te ontwikkelen
Het bevato,a., adaptors, wavequide
filters en hermetisch gesloten
doorvoer-connectoren. Evenals
verzwakkers en afsluitweerstanden
zijn ze te verkrijgen legen feer
acceptabele prijzen

De Avanpack serie van Avantek 1s
ccn reeks miniatuur versterkersen
mixers in de frequentickanalen van 'l
Lot ]-":“H:." miet ecn uiterst stabiel
karakier. De mimatuur versterkers
wordsn in een hermetisch te sluiten
behuizing uitgevoerd en #ijn zowel te
gebruiken met SMA als stripline
aansluitingen, waarbij de specificaties
nrnl:.uuru_ml blijven Ze kunnen rowel
apart als in cascade-schakeling
gebruikt worden

Asimac

vunaunulzn 5503 HR Veldhowen
.- D40-533725

'luhnruligangntru! 52, Bus 3, 1000 Brusse|
Tel.: 02-219.24.53




Een ma I lg Een 50 MHz oscilloscoop met 3-kanalen en

delayed sweep. Of een 30 MHz oscilloscoop

verg ISSI ng W met rngebﬂuwde 100 MHz frequentiemeter die

B afzonderlijk kan worden gebruikt of door mid-

del van een cursor op het beeldscherm de tijd of
N atlon al frequentie van het afgebeelde signaal kan meten.

Voor zegge en schrijve f 4.495,— Een eenmalig

ll buitenkansje waarvoor u snel Datelcare

OSCI oscop en moet bellen. \Vooral wanneer u bedenkt
dat het hier om National oscillosco-

g TP L [ voor pen gaat die naast genoemde spe-
.= ﬂ cificaties ook nog beschikken
f 4 49 =m OVEr een hoge gevoeligheid,

[ & auto-fix triggering, simpele

. . ue : "L". x-y mogelijkheden, parallaxvrije beeldbuis en een
£ = | extreem hoge betrouwbaarheid: 15.000 uur mtbf,
‘“, o & Bel of schrijf voor gedetailleerde informatie:

Datelcare bv, Postbus 2, 3700 AA Zeist

« |  Tel:03404-21344. ‘
))datelcare

Sterk in service

= National

10 minueten beveiligd
tegen netuitval met

Klar & Beilschmidt EURCHSDAARD mokeni
LCD connectors

Mieuw van Hlar & Bellschmedt Maar Mederdand gehaald door T
Jobarco. Met verende vorkcontecien, dus betere sansiustingen i

Standaard werkripghatr mel een maximurm van 50 polén envoorzen
win yerpnde kunsisiol nokjes, rodal werschuen van de LCD wit- -

gesloten is. Contactatstanden 1 27 mm en 2,54 mm. Vraag meéer in-

formatie. Telafonisch, dat gaat het snelst

incl afstandsbediening
ingebouwde accu's
geen cnderhoud

in 250 en 500 VA i
werkt filterend

!phamolw

o Wakseds, we anders?

sbenhi |2 "
Blapivesitoe Vraag documentatie:
Indusirieier e .

| Zoeierhage, wijk 21

i:r:ls-'.hl.‘i 183

Siprhrerings I I'I.Sloel’sllud bv
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|t 079- 315313 - r 0
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Operationele versterkers
met stroombronvoeding

Een uitbreiding van de toepassingsmogelijkheden

Een techniek voor het realiseren van een operationele
versterker met zwevende in- en uitgangspoorten wordt
voorgesteld. Met een dergelijk bouwblok wordt het mogelijk op
eenvoudige wijze over een groot aantal versterkertypen te
beschikken die anders suboptimaal of in het geheel niet met
behulp van operationele versterkers kunnen worden gemaakt
Met name kan met deze nieuwe configuralies een aan een
Zijde geaarde belasting worden stroomgesfuurd. Verder is het
mogelifk mel een zwevende operationele versterker
nauwkeurige in- en uitgangsimpedanties te verkrijgen, waarbij
signaal-ruisverhouding en rendement geen versiechtering van

betekenis ondergaan

In het verleden zijn verschillende technia-
ken geintroduceerd om operationele ver-
sterkers te voorzien van een exira wil-
gangskliem die het mogelijk maaki om en-
kelzijdig geaarde belastingen siroom le
sturen. In verband met storingsgevoelig-
heid is dit dikwijls een meer wenselijke si-
fuatie dan die waarbij de belasting zwe-
vend wordt aangebracht. De meeste voor-
gesteide technieken maken gebruik van
het leit dat de som van de siromen In de
beide voedingsleddingen gelijk s aan de
uitgangssiroom, althans onder voorwaar-
de dal er geen andere wegen naar aarde
Zijn waardoor een significanie signaal-
stroom vioeit. In de meeste operahonele
varsierkers is aan deze voorwaarde bij
Zeer goede benadering voldaan.

Sommige van de bovengenoemde lech-
nigken leiden lof de beschikbaarheid van
twee gelijkiasige uitgangssiromen door de
voedingssiromen le spiegelen 1.o.v, de po-
sitieve ean negalieve voedingsbron mb.v.
siroomspiegels. De gespiegelde stromen
worden opgeteld en vormen 2o de tweede
uitgangsstroom, Mel behulp van deze
techniek, die in referenties [1] en [2] wordt
beschreven, is het onder andere mogeliji
spanning-siroomomazeiters en  siroom-
stroomomazetiers te realiseren. De stroom-
spiegels infroduceren echier een zekere
onnauwkeurigheid in de overdrachi van
deze configuraties die slechts kan worden
besireden door Ze op le bouwen met een
groot aantal componenten. Een in principe
nauwkeuriger en veelzijdige iechniek is die
waarbij de beide beschikbare uitgangs-
siromen van de zwevende versierker galijk
Zijn maar in legenfase. Op deze wijze ont-
staal een bouwblok dat kan worden be-
schouwd als een benadering van hel nat-
werkelement nulior, In een eerder arlikel
[3] werden de verschillende versterkercon-

figuraties besproken de m.b.v. dit element
kunnen worden opgebouwd

Verschillende mogelijkheden om éen be-
nadering van de nullor of de rwevends
operationele versterkar in monolithische
vorm fe vervaardigen zijn door Huysing ge-
geven in [4] en [5]. Dergelijke circuits zijn
echier niel in de handel verkrijgbaar. De in
dit artikel besproken zeer eenvoudige
techniek biedt een mogelijkheid om een
zwevende operationele versterker als
bouwbiok toe te passen. Dit bouwblok
breidt hel aantal loepassingsmogelijihe-
den van de bestaande operationele ver-
sterkers aanzienlijk wit.

Een senvoudige uitvoeringsvorm zal wor-
den besproken waarby fwee stroombron-
nen van hoge kwaliteit en twee zenerdio-
den nodig zijn. Aan het einde van dit artikel
zullen bovendien enkele loepassingsmo-
gelijkheden worden beschreven

WERKINGSMECHANISME

Een nullor is een theoretische tweepoort
waarvan de zogenaamde kellingparame-
ters geljk aan nul zijn. Indien we de in-
gangsgroothedan Ll en |, van de tweepoon
uitdrukken in de uitgangsgrootheden U, en
I, (zie fig. 1, waarin A, B, C en D de ketting-
parameters zijn) volgens:

U = AU, + Bl
| = CU, + Di,

dan zijn bl een nullor U, en |, gelijk aan nul,

mits U, en |, eindig zijn

De cperationele verslerker kan worden be-

schouwd als een meer of minder geslaag-
| de benadering van de nullor. Gangbare

operationele versterkers hebben een zwe-
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Ir Medarandse vakbladen wordt slechts zel-
den maiting gemankl van hel op o8 Neder-
landse Technische Hogescholen wernchie
onderroek op hel gebied van de elektronica
Dc-crgnms pubbcme de onderzoeker de re-
sultalen van zipn werk in iniematicnaal be-
kende welenschappelijke igdschriten (roals
bipv. de IEEE Transactions en Joumais). In
ons @igen fand worden dergalijke tydschrif-
ten hooldzakeiyk galazen in de onderzoekia-
boraloria van grole bedrijven an installingan
De betrefiende inlormabe dringt waarschign-
liji navrwetjks of in het geheel mel door tot de
kienere bedriven. Dit gebrek aan kennis-
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alskironica ean belangnjke rol spealt b Het
verniguwen van hat produkienpakiuet

O in daze situatie mogeljkenyijs varbate-
fing te Drengen, 15 door el LaDoratonum
voor Elekironica, in overleg met de recactie
van @it Baschrfl hel indatief ganormen om
miper Dekendhosd (e gaven aan de onder-
roskactivitedten, die binnan had laboratonium
plaatsvinden op het lemen van de analoge
alektronica. Daarioe zal in een résks etk
ien @en beeld worden geschetst van het on-
derroekprogramma  en de daaraan ben
grondsiag bggende filosofie. Wi hopen dat
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samanwerking miel bedripren an instellngan

De mogelgkhaden tol samenwerking varié-
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Vribijvend gesprek MCeaErhar s
van hel Laboralorum Zign graag bered
om van gedachisn e wisselen over tech-
nischa probleman op hun vakgebied

Verkennend ongderross als aan
technisch probleem duidelje raakviak-
kimn haelt met $én van de onderzoekpro-
jecten van het Laboratorium s het moge-
gk om een wrijblijvend verkennend on-
TR 1o B VETIFOUWEN BAN Shudaenien
in de atstudesrfase olv. laboralonium-
madewerkars. Deze werkwize kan les-
can ol adopbe van hel probleem als on
cher zoekprojec

Ontwikkeling - na een succesvol ver-
Ipen voorondorzoek kan sen bedrijl sen
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schakeshingen an'ol apparatur uit te ont-
wikkplen. In hat kader van san speciaal
higrvoor geschapsn regeding kan gabruix
worden gemaak] van de faciliteven van
het Laboratonium

- Coniactrasearch

Hat Laboratorum voor Elskironica is gehuis-
vest op e 186 etage van hat woar
Elektrotechneek, Mekeiweg 4, Delft. Het La-
boratosum 15 leelonsch Dermkbaar onder
nummers (015) 78 61 B0 (mevr, J. Verwaal-
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DE UNIVERSELE LOGIC ANALYZER
De K100-D wordt door velen als de
universela Logic Analyzer bij uitstek
beschouwd. Zijn concept maakt hem
zowel voor hardware- als
software-analyze geschikt,

Bij hardware analyze staat de 100
MHz klokfrequentie duidelijk op de
voorgrond. De daaruit volgende
resolutie van 10 ns maak! Zeer
nauwkeurige metingen in het fijd
domein mogelijk. Ook bij tijd analyze
aan microprocessoren is een hoge
klokfrequentie vaak nodig. Om het
ALE-signaal van een B085
nauwkeurig te melen 15 al gauw aen
klok van 70 MHz noocdzakelijk.

Bij software analyze kan da K100-D
over 32 kanalen beschikken. Alle 8
bits &n groot aantal 16 bits
MICroprocessoren Kunnen mel een
speciale adaptor worden aangesioten
Vanzelisprekend bezit de K100-D een
reterentiegehaugen en
IEEE-4B8/1978 interfase waardoor
toepassing in een ATE-systeem
protleamioos is.

K101-D/K102-D

DE INTELLIGENTE LOGIC
ANALYZER

De K101-D (48 kanalen) en K102-D
(32 kanalen) bieden nog niet eerder
getoonde analyze mogelijkheden in
data-tijd domein. Deze instrumenten
stellen de hardware- en
software-ontwerpers in staal
complexe integratieproblemen op te
lossen.

Voor software analyse bieden beide
instrumenten flexibele
klokmogelijkheden met interme- en
extarne kKloksignalen. Software
analyze verlangt uitgebreide
triggerfaciliteiten. GOULD
BIOMATION hesft een nieuw
systeem hiervoor ontwikkeld,

. TRACE CONTROL", een
triggersysteem met 16 verschillende
niveaus met per niveau verschillende
beslissingscriteria

Pregramma’s met lussen, sprongen
&n lange subroutings vormen geen
probleem meer, Voor
MICroprocessoren zijn disassemblars
beschikbaar.

Voor hardware analyze beschikken
de instrumenten over een 100 MHz
klok en hybrid probes, geschiki voor
gliiches kieiner dan 5 ns
Uitgebreide cursor-besturing, editing-
en zoekfaciliteiten maken bediening
probleamioos.
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vende ingangspoor (gerealiseerd m.b.v.
ean varschilversterker ingangsirap) die
zeer goed geisoleerd is van z'n omgeving.
De uilgangspoort heeft echter é&n klem
gemeenschappelijk met de wvoedings-
spanningsbronnen zoals in fig. 2 is geflius-
treerd, Theoretisch kan klem d zwevend
worden gemaak! t.o.v. de omgeving door
wevende voedingsbronnen te gebruiken.
Het gebruik van bijvoorbeeld batterijen
woor dit doel leidt in de praktijk echtar niet

Iy i
G. = U’= _ﬁll

Hebben we met een concrete operationele
varsterker te maken, dan moet aan deze
vitdrukking een correctielacior worden loe-
gevoegd die de eindigheid van de fusver-
sterking in rekening brengt:

1 AR
G'u._ Ry, 1— AR

ot een goed resultaal, omdat hun afmeatin- |

gen zo groot Zijn dat een grote parasitaire
capaciteit naar aardae ontstaal. De geweans-
le goede isolatie is daarom niet 20 reali-
searbaar,

De hier voorgestelde lechniek om punt d
van de omgeving te isoleren is geillus-
treerd in fig. 3, waar de voedingsbron wordt
gevormd door twee even grote stroom-
bronnen, ferwijl de voedingsspanningen
worden vasigelegd m.b.v. twee zenerdio-
den. De stroombronnen kunnen voor een
uitstekende isolatie zorgen, terwijl de zeer
gearinge afmetingen van de zenerdioden de
parasitaire capaciteften naar de omgeving
Zzeer klein houden,

PRAKTISCHE UITVOERING

In fig. 4 is een eenvoudige praktische wit-
voering gegeven van de zwevende opera-
tionela verstarker, Da klemmen a, b, cend
komen overeen met die in het symbool van
fig. 1. Ter illustratie van enkele specifieke
eigenschappen van de schakeling is in fig.
5 een spanning-stroom omzetter of trans-
conductantie-versterker gelekend zoals
die met dit bouwblok kan worden gemaak!,

Wanneer het versterkersymbool zich als
een nullor gedraag! is de ingangsimpedan-
tie van de schakeling oneindig groot, even-
als de uilgangsimpedantie [3]. De trans-
conductantie wordl dan gegeven door:

Fig. 1. Symbool van de nulior of van de opera-
tionele versterker die zwevende in- en wif-
gangspoorten heeff Lov. Z'n omgewving [aar-
de).

;
|

L g T

Fig. 2, Operationele versterker mal voadings-
smnmngsbrmnsrr Kiam d is verbonden met ge
amgeving.

De wijze waarop Afi kan worden berekend,
is besproken in refarentie [3]. Bij de opera-
tipnele versterker kan men doorgaans een
eenvoudig model hanteren zoals afge-
beeld in fig. 6. De grootheden Z, £, en A,
worden door de fabrikant gespecificeerd.

We zullen ons eerst bezighouden met off- |

sel-effecten. De spanning over de weer-
stand Ry in fig. 5is exact gelijk aan U, indien
de eigenschappen van de operafionele
versterker ideaal zijn (U, = 0, |, = 0). Als U,
gelijk is aan nul, is ook Us gelijk aan nul.
Een verschilstroom Al lussen de voedings-
stromen |, en | kangeenspanning over B
veroorzaken in dit geval, zodal deze
stroom gedwongen wordt door Z; te
vioeien.

Om een uitgangsstroom nul te krijgen bij
aan ingangsspanning nul moeten [, en |
kennelijk exact gelijk zijn. In de praktik kan
men twee temperatuur gecompenseerde,
aan walkaar gerelaieerde afregelbare
stroombronnen gebruiken zoals in fig. 4.
De imvioed van offsetspanningen Allge in
de bovenste en onderste transistorparen
kan klein worden gehouden door grofe
amitterwaarstanden te gebruiken. Voor
een goede stabiliteit zijn metaalfilmweer-
standen aan te bevelen, In kritische geval-

ontwarpen dat de foutstroom Al kiein blijit
L.o.v. de foutstroom die door de offsetspan-

Fig. 3. Principe realisatie van een rwevends
operationsie verstevker. [solalie van de wir-

gangspoot word! verkregen m.b.v. voedings-
Stroambronnan

len zal men de stroombronnen 2o moeten |
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ningsdrift van de operationele versterker
kan worden weroorzaakt. Daarvoor zijn
goed geljke transistorparen (monolithic
duals) nodig in de stroombronnen.

Een tweede aspect dat de aandacht ver-
dient is de invioed van de uitgangsmuis-
stromen van de stroombronnen. Evenals
de verschilstroom Al vioeien deze ruisstro-
men geheel door de belasting eveneens
omdat ze geen spanning over R, kunnen
verporzaken, Om de aldus ontstane ruis-

Fig. 4. Praktische uitvosring van de swevends
opevalionale varstarkar,

Fig. 5. Realizatle van ean fransconduclaniie
varsterker m.b.v. hel bouwbiok van figuur 4.

|
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stroom verwaarloosbaar klein te houden
kan men volstaan met te eisen dat de
stroombronnen kleinere ruisstromen pro-
duceren dan de wearstand R.. Een bareke-
ning van de stroombronruis zou ons e ver
voBren; we verwijzen naar de ieratuur [8).
De ruisstromen kunnen worden geminima-
liseerd door de bases van TS, en TS, te
ontkoppelen en de weerstanden R groot te
maken, Vioor een verwaarioosbare ruispro-
dukte zal het voldoende zijn de weerstan-
den A enige malen grotar te Kiezen dan R,
De stromen | zullen bij voorkeur waarden
hebban die juist groot genoeg zijn om de

versiste signaalstroom aan de belasting te |

leveren. Men voorkomt dan een al te grote
spanningsval over de weerstanden H.

De bovengenocemde ontkoppeling van de
bases van transistoren TS, en TS; is ook
gunslig om de uilgangsimpedantie van de
stroombronnen te maximaliseren, De uit-
gangsimpedantie zal dan voormamelijk ca-
pacitiel ziin en de resterende parasifaire
capaciteil naar aarde zal niet meer dan en-
kele picofarads bedragen. Men kan nu de
configuratie zo kiezen dai deze parasitaire
capaciteit parallel komt te staan &f aan de

belasting Z; of aan de tegenkoppelimpe-
dantie Ry. Deze keuze wordt uiteraard be-
paald door de actuele praktische situatie.

Overwegingen met betrekking tot de stabi-
liteit en de bandbreedie van schakelingen
met deze zwevende operationele verster-
ker zijn niet anders dan die voor conventio-
nela operationale schakelingen. Het aer-
dergencemadea tegenkoppaimodel kan die-
nen wvpor berekeningen waarbij voor de
operationela versterker het model van fig.
6 kan worden gehanteard.

TOEPASSINGEN

De operationele versterker met zwevende
poorten is een bouwblok met mear toapas-
singsmogelijkheden dan de operationele
versterker op zich. In fig. 7 is een compleet
overzichl gegeven van alle typen lineaire
versterkers die met de zwevende operatio-
nele versterker kunnen worden gersali-
seerd indien men zich beperkt fol toepas-
sing van passieve impedanties in de tegen-
koppelnetwerken en tol situaties waarin
bron, belasting en versterker een gameen-

Fig. 7. Compleel overzicht van versterkerypen malimpedantia-natwerken in
de fegankappeing an san gemeanschappelik aardpunt voor bron, balasting an versterker,
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schappelijke aardklem hebben, In verband
mal storingsgevoeligheid is dit laatsta dik-
wijls zeer gawansl. Slechis drie van deza
schakelingen (aangeduid met een sterme-
tje) kunnan worden uitgevoerd meat gang-
bare operationale versterkers. Da zwaven-
de operationala varstarkar vergroot da toe-
passingsmogeiijkhedan mat tanminste vijl
praktisch nuttige configuraties (de beteke-
nis van de configuraties 9 en 10 is du-
bieus).

Configuratie 3 kom! overaen met die van
het in fig. 5 gegeven voorbeeld. Deza scha-
keling maakt het mogelijk (evenals de
stroomversterker configuratie 5) een ge-
aarde belasting te sturen met een stroom,
Een loepassingsvoorbeeld is een circuil
voor hel meten van gemiddelde waarden
van wisselspanningen, schematisch aan-
geduid in fig. 8, waar een diodebrug met
een gelijkstroommeatinstrument  wordt
aangedreven mel een wisselstroom.

OL—— ]

Fig. 8. Gamigdaide waardemmater meat aany-
dig geaarde diogebrug.

De configuraties 5 en 6 zijn stroomverster-
kers. Configuratie & wordt ook wel stroom-
volger genoemd. Beide schakelingen hab-

| ben een zeer lage ingangsimpedantie en
| een hoge uitgangsimpedantie. Toepassin-

gen liggen in de sfeer van de algemene
versterkertechniak waarbij de schakelin-
gen geschiki ziin om het signaal van trans-
ducenien met stroombronkarakier le ver-
sterken (bijv. van camerabuizen en folo-
dioden).

Configuratie 7 biedt een interessante mo-
gelijkheid om karakteristieke impedanties
te realiseren van bijvoorbeeld 600 £2, zon-

| der dat dit gepaard gaat met een verslech-

| schakeling.

tering van de signaal-ruis verhouding of het
rendement. Zo'n verslechtering treedt wel
op indien de karakteristieke impedanties
worden verkregen m.b.v. parallei- of seria-
weearstanden. Fig. 9 toont een principa-
De woorwaarde waaronder
geldt: R, = R, = R, = A, = R, wordt gege-
ven door R,,R; = RZ

Deze schakeling werd gebouwd met een
RCA operationele versterker fype CA
3140, opgenomen in de schakeling van fig.
4, De transistoren TS, en TS; waren van
het type 2M3806; TS, en TS, van het type
2N3504, ;

De gemeten (en berekende) spannings-
versterking U,/ U, van deze configuratie be-
draagt 10, terwijl @en —3dB frequentie van
500 kHz wordt gevonden. De in- en uil-
gangsimpedanties zijn gelijk aan 600 Q
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Fig. 9. Versterker met karakieristieke in- en wi-
gangsimpeadaniias van 600 L2

binnen 10% tot aen

200 kHz.

frequentie wvan

Ook configuratie 8 bledt interessante mo-
gelijkheden. Karakleristieke impedantie-
aanpassing aan beide zijden is hier niet
mogelijk zonder gebruik van seriaweer-
standen. Wal kan men de schakeling ge-
bruiken om er een ruisanme ingangsweer-
stand mee ie realiseren zoals dat bijvoor-
beeld gewenst is voor het afsluiten van een
magnetodynamisch pickup element [7],
[8). Fig. 10 toont het principeschema van
een RIAA-voorversterker die een nauw-
keurige ingangsweerstand wvan 50k
heelt die , elekironisch gekoeld” is, De
ruissirogom aan de ingang komit overeen
met die van de tegenkoppelweerstand van
1 ML en |s daardoor veel kieiner dan in
RlAA-voorversterkers met een parallel
weerstand van 50 kil aan de ingang. Hel
verschil komi met name tot uiting aan de
hoogfrequente kant van hel spectrum
zoals blijkt uit atb, 11, De folo toont het ver-
schil in de gemeten ruisspecira mel een
conventionale dempingsweerstand van

20 k&2 en de actieve demping van fig. 10.
Bij hoge frequenties badraagt hat verschil
ca. 5dB in het voordeel van de actieve
demping.

COMNCLUSIES

In dit artikel is een eenvoudige techniek ge-
presenteerd voor de realisatie van zwe-
vende operationele versterkers waarbij ge-
bruik gemaakt wordt van conventionele ty-
pen OpAmp’s en stroombronvoeding. Een
uitvoeringsvoorbeeld en enkele praktische
toepassingen werden besproken. Bij alle
voordelen die deze techniek biedt moet
een enkel nadeel worden genoemd: de
schakeling heeft een tamelijk slecht rende-
menl. Hoewel de operationele versterker
Zelf wel in klasse B kan werken, moeten de
rusistromen in de zenerdioden zo groot Zijn
dat de maximum vereisie signaalstroom
aan de belasting kan worden geleverd. De
complete schakeling werkt daarom in klas-
se A, Ondanks dit nadeel lijkt het bouwblok

Afb. 11, Meling van het varschil in wigangsnis
YOO Aclieve &N passieve demping.

A MKR1 = 45,348V
ORED CH A AMPLITUDE
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Fig. 10. RiAA-versterkerconfiguralie med een
Latekironisch gakoelda” ingangsweerstand van
50 ki3

de zwevende versterker — de ontwerper
ean aantal goedea diensten te kunnen be-
wijzen,
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FABRICAGETECHNIEKEN

ING. K. WICZEK, DR. ING. H. ISERT

Planaire optische

koppelschakelingen

Componenten voor hybride IC's

Hybride schakelingen worden in de elektronica, met name in
de telecommunicatie, al geruime lijd toegepast. Er zijn
momenteel diverse passieve en actieve discrete componenten
op de markt, die speciaal zijn ontworpen voor toepassing in
hybride schakelingen. Een uitzondering vormde ftot nu toe de

optische koppelin

die steeds vaker wordt loegepast als

component voor de galvanische scheiding van stroomkringen
met verschillende potentialen. Er bestaat thans echter ook een

witvoerin
filmschakelingen.

Het merendeal van de discrete optische

koppelingen is zo vitgevoerd dal de zender |

en ontvanger tegenover elkaar siaan. Er-
tussen moet zich dan een lichidoorlatend
medium bevinden, om te voorkomen dat tij-
dens het inkapselen van het geheel een
slechte optische koppeling zou ontstaan,
doordal het maleriaal van de behuizing
tussen zender en onivanger zou dringen.

Als lichtdoorlatend medium toegepaste
transparante kunststoffen zijn echter in
veal gevallen indirect juist de corzaak van
uitval van de discrete optische koppeling;
onder invioed van hat potentiaaiverschil
ireedt een verandering op in de structuur
van de kunsistof tussen zender en ontvan-
ger, zodanig dat een vermindering van de
overdrachtsverhouding opireedt en zeifs
volledig uitvallen van de koppeling. Dit it-
valmechanismea is bekend als het , latch
up” effect. In veel gevallen wordt dit effect
varkleind door het tussanvoegen van aen
extra glasplaatje in de koppeling. Een an-
der nadee| van de discrate oplische koppe-

die door zijn opbouw geschikt is voor toepassing in

ling is de opbouw, die met behulp van aen
mefalen | lead-frame” geschiedi. In de
koppeling bevinden zich metalen delen die
tijdens hel in de schakeling solderen van
de koppeling voor ongewenste warmie-
overdrachi naar de halfgeleider kristalien
in het imvendige van de optokoppelaar zor-
gen.

De planaire oplische koppeling is gaheel
anders van opbouw, deze koppeling is
speciaal ontwikkeld voor toepassing in
filmschakelingen. Zender an ontvanger ba-
vinden zich naast efkaar. De zgn. , face
up”-montage van de beide halfgeleider-
kristallen maakt een reflector noodzakelijk
om de optische verbinding tussen zender
en ontvanger tot stand te brengen. Deze
reflector is van kunststof en omsluit beide
halfgeleiderknstallen inclusief contacten,

Omdat het optische overdrachtsmedium in
de vorm van een transparante kunststof nu
niel meer nodig is, bestaat er ook geen ge-
vaar meer dat door een potentiaalverschil

Fig. 1. Schema van sen planaire optische koppeling.

bonddrisd render refector ontvange miaag
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tussen zender en ontvanger hel genoemde
«Jalch up"-eftect optreedt. Doordat de kop-
pelingsfactor, die bij discrete optische kop-
pelingen een flinke standaardatwijking ver-
toont, van de planaire optische koppeling

| afhankelijk is van de positie van de reflec-

for len opzichte van de zender en ontvan-
ger, kan deze door het positioneren van
de reflector nauwkeurig worden ingesteld.
Een automatische positionaring van de re-
flector, gekoppeld aan een gelijktijdige me-
ting van de koppelfactor zorgt voor een
zeer kleine tolerantie van de koppelfactor
bij planaire optische koppelingen.

Deze nauwkeurige tolerantie van de kop-
pelfactor heeft voor de gebruiker een reeks
van schakeltechnische voordelen, die in
veel gevallen 1ot aangienlijke besparingen
in regelsystemen kunnen leiden,

Evenals bij de discrete optische koppetin-
en kunnen ook bij planaire koppelingan
alle haligeleider-chips met elkaar worden
gecombineerd voor zover de optische pa-
rameters, namelijk de optimale golflengten
voor het zenden en ontvangen, bij elkaar
passen. Bedoeld wordt dit: een zender met
een LED (lage stroomoverdrachtfactor,
grote bandbreedte, gennge ruis) kan met
een folo-transistor (gemiddelde stroom-
overdrachtfactor, kleinere bandbreedte,
meer ruis) of met een fotodarington (grote-
re stroomoverdrachl, zeer kleine band-
breedte, flinke ruis) al naar gelang de toe-
passing, worden gecombineerd,

Om de reeds beschreven planaire opbouw
te kKunnen realiseren maakt mean gebruik
van dikke film technieken. Omdat in de te-
lecommunicatie-indusirie hoge eisen wor-
den gesteld aan de kwaliteit van compo-
nenten, moeten ook materialen en dikke
film pasta’s van hoge kwaliteil worden toe-
gepast.

Fig. 1. toont de schematische opbouw van
ean planaire oplokoppelaar op een dikke
film substraal. Beide halfgeleiders liggen
op een nauwkeurig gedefiniserde afstand
van elkaar an worden via de reflector met
elkaar gekoppeld, De diode emitteer in het
infrarood en stuurt de transistor. Deze
word! door de van de diode ontvangen
slraling geactiveerd,

De reflector bestaal uit een gegolen kunst-
stol vorm, waarvan de samenstelling en
kleur in verband met de reflectie van speci-
fieke uilgezonden golflengle aan de zend-
dicde zijn aangepast. Als extra bescher-
ming kan de kunsistol reflector eventueel
worden voorzien van een matalen behui-
Zing.

PRODUKTIESTAPPEN

Dwe voor de produktie van optische koppe-
lingen bencdigde halfgeleidercomponen-
ten worden geleverd volgens ean specifi-
catiestandaard die veel gelijkenis vertoont
met de MIL-standaard B83; dit geelt eenin-
druk van de kwaliteil van de gebruikte com-
ponenten, Ook zijn door gebruikers en le-
veranciers fjkstandaards voor de oplische
parameters van de halfgeleidercomponen-
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ten opgesteld, die beide partijen ter be- |

schikking staan zodat een echt vergelijk
miogelijk is bi| eventuele schommaelingen in
kwalitedt.
De haligeleiders worden geleverd als in
chips gezaagde wafers, die op een kieefio-
lie zijn bevestigd. Delecte componenten
worden door de fabrikant gemerkt en zijn
tijdens hel produktieproces van de koppel-
componenten als zodanig te herkennen
Tabel 1 geeft de criferia bij ingangsinspec-
tie van de ongekapselde haligeleider. Uit-
gebreid onderzoek aan diverse pasta-sys-
temen voor het monteren van de hallgelel-
dercomponenten heeft geleid tot optimale
resuftaten met betrekking 1ot de mechani-
sche en elekirische eigenschappen arvan.
Om produktistechnische redensn moest
de verbinding van de haligeleidercompo-
nenten met de dikke-film geleidingsbanen
door middel van ljmpasta geschieden.
De wolgende punten zyn daarom belang-
rijk:
— muwheid van het opperviak van de
achterkant van de halfgeleider compo-
nenten;
— geleiding van de lijmpasla;
- doorslagspanning,

- Voorbehandsling van wafer

Men verkrijgt alleen goede contacten als
de achterkant van de ,,wafer’ een voorbe-
handeling heeft gehad. Deze voorbehan-
deling kan bestaan uit het aanbrengen van
gen dunne goud of goud/germanium -
laag die mogelijkerwijs in het silicium is ge-
diffundeerd. Ook s de voorbehandeling
van de achterkant van grote betekenis voor
goede bevestiging van de chip op de gelei-
dar. Een onbehandeld kristal heeft een
hechtkracht van SN/mm?, een voorbehan-
deld kristal 12N/mm?®, zodal ook op dit ge-
bied de betrouwbaarheid belangrijk kan
worden verbeterd

- Liimmaeathoden
Op de markt zijm geleidende lijmsooren

-.reri:rijgbaar-me |.;|1 verschiiiendé baaigﬁﬁ- B

fen zijn opgebouwd. Ze onderscheiden
zich in de eersie plaals door gebruikie ge-
leidingsmateriaal, (bijv. zilver, goud, koper,
koolstof), de lijm (bijv. epoxyhars, polyes-
terhars, siliconenhars, polyamidehars), de
verwerkingsmethode (bijv. één compo-
neni-hardend bij hoge temperatuur, iwee-
componenten-hardend bij hoge tempera-
tuur, twee componenten-hardend bij ka-
mertemperatuur), en de reclogische eigen-
schappen. Om een voor de toepassing opti-
male geleidende lijm te vinden was onder-
Zoek nodig, dat zich niet beperkie tot mating
van de gelaiding op lange termijn, maar ook
werd onderzoek gedaan ten behoeve van
de verwerkingsmethode. Als optimaal pro-
dukt vond men een Ziverhoudende lijm op
expoxyhars basis, de aan alle eisen vol-
deed. (afb. 2.)

- Geleidende pasita

Dok de geleidende pasta op het substraal
heeft invioed op de overgangsweerstand
naar hel subsiraal en de hachikracht van
hel hallgeleider alement. Voor een goade
hachting is een zekera opperviakieruwheid
van de ingebrande pasta noodzakelijk. Als
het opperviak een te geringe ruwheid heefl
en tevens neiging tol oxyderen dan zal de
hechisterkie vermindaren en de over-
gangsweersland toenamen. Gebleken iz
dat een Zuiver goudprodukt met een ge-
middelde opperviakteruwheid ook na
meerdere maanden nog reproducaerbare
goeda resultaten levert.

—~ Doorstagspanning

Om de benodigde minimale doorslagspan-
ning U, te kunnen behalen zijn bepaalde
maatregelen nodig. Natuurlilk kan men de
afstand fussen de koppelelementen wver-
groten zodat de gewenste waarden wor-
den beregiki. Dit belekent echier dat de
schakeling meer ruimte in beslag neemt en
veroorzaakl tevens een afname van de
koppeliactor. Men beperkt zich daarom tot

Tabel 1, Ingangsconirole van de ongekapseide haligaleider.

oplische controbe stersd miCroscoop MIL-5td. B33 AQL 2,5%
volgens MiL-std. 833 methoda 2010 cond. AQL, 20% }
methode 2010 Cond, B AQL, 0,5%

B

controde aantal te probing systeem

voldoende goede 2 inch water = 50%

gabruikan voor elektrische companenien 3 inch waler = 30%
halfgeleiders op controle

walar

confrole betascope laagdikte, laagdikte = 0,2 um
woorbehandeling diffusiezona laag moot legering
achierzijde zijn aangegaan
wbond"-baarheid van | bondiester braken wvan geen breuk bij , ball”
metalisate; keure bonddraad of loskaten

van 50 matalisatie;
goedgekeurda chips, trebckracht > 4 cM
die volgens

vastgelegde criteria
worden gebond
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Ath. 2. Opgelijmd halfgeleiderkristal

de minimale alstand waarbij aan U, wordt
voldaan. Deze |s meestal ca. 1.5 mm.
De afstand moet zeer nauwkeaung worden
aangehouden. Ook een eventuale uitbrei-
ding van de geleidende lijm verder dan de
voorzieng contactopperviakien moat wor-
den vermeden, om de isolatie niet te ver-
minderen

Omdat bij het hier beschreven koppelele-
ment Al.O; als dragermateriaal wordt ge-
bruikt, is het van groot belang de bij kerami-
sche substraten vaak aan de opperviakie
voorkomenda alomaire waterlaag onwerk-

Afb. 3 Gemonteerde oplische koppeling.
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zaam te maken. Dit kan men bereiken door
jussen de aansiuitviakken een geschikie
isolatie aan te brangen (afb. 3.). De isolatie-
weaearstand wordt daardoor een aantal deci-
malen vergroot,

— Bedrading

Voor het verbinden van halfgeleiders be-
staan verschillende . wire-bond” technie-
ken. Uit de vele mogelijkhaden werd geko-
zan voor een Thermosonic bedradings-
techniek.

Alb. 4. laat een thermosonic wire-bonder
Zien. Ook bij de keuze van hat wire-bond
systeem staan betrouwbaarheid en econo-
mische produktie op de voorgrond. De vol-
gende matenalen moeten daarom worden
onderzocht

- de bond-draden

- geleidende pasta's

De Thermosonic mathode werkl volgens
het ,.nail head-bond'” systeem met gebruik
van gouddraad. Vanwege de kleine afrme-
tingen van de contactviakken op de hallge-
leiders wordt een draaddiameter van 25
pm gekozen. De op de mark! verkrijgbare
gouddraden bezitten werschillende elash-
citeit en treksterkie, zodat een specifiek
iype moet worden gekozen in overeen-
stemming met de andere bond-parame-
ters. Gebleken is dat een draad met een
gemiddelde treksterkie voor deze toepas-
sing het meest geschikt is. Bij , nail-head”
methode wordt als eerste een |, ballbond”
bavestiging op de halfgeleider gemaakt
Deze is relatief gezien niet 2o kritisch. Bij-
zonder belangrijk 15 de tweede bevestiging
op dikke-filmpasta van het subsiraat. Deze
zogenaamde | wedge-bond” vormt de kri-
fische plaats van de verbinding. Onder-
zoek naar verschillende pasta s van diver-
=a fabrikanten wees uit dat een goud-pasta
zowel voor de . die-bond als voor de
thermosonic bond ™ kan worden gebrulkl.
Eris dan slechts één zeefdruk-gang nodig.

- Montage van de reflector
Zoals reeds vermeld, is de tolerantie ten
aanzien van de afstand tussen de koppel-

Afb. 4. Thermosonic draadbonder

elementen van groot belang. Evenzo is
een nauwkeurige montage van de reflector
belangrijk. om een maximale koppelfacior
te verkrijgen. Het is weliswaar mogelijk om
mel de huidige zeeldrukiechnieken een
optische montagehulp in de vorm van een
gedrukie ring aan te brengen, deze kan
echier alleen worden gebruikt voor een
Zeer grove justering. Alle bepalende com-
ponenten — lichidiode, fototransistor en re-
flector — moeten in optimale positie t.o.v.
elkaar worden geplaatst. Daarom werd
een systeem ontwikkeld dat het mogelijk
maakt de maximale koppelfactor in te stal-
len. Gelijktijdig kunnen ook defecte onder-
delen worden ontdekt, voor de uiteindelijke
montage van de reflector. Daardoor kan de
uitval van compiest geassemblearde opti-
sche koppelingen, waar grote kosten aan
zouden zijn verbonden, worden vermedan,

De reflector wordt automatisch aan een
LOrijper” toegevoerd en aan de onderkant
van een speciale ijm voorzien. De grijpar
zet de reflector over de koppelelementen
heen en blijit dan boven het substraat
staan. Door elektrische sturing van de hali-
geleiders kan vervolgens de koppelfactor
worden vastgesteid. Wordt er geen redelij-
ke koppeling gameten, dan wordt de bouw-
stean als defect beschouwd, De reflector

| wordl dan niet met hei substraat verbon-

den. Bestaal een redelijke koppeling dan
maakt een automatische sturing mogelijk
het substraat zowel in X- als in ¥-richting te
varschuiven 1ot ean maximale koppellacior

| is bereikt.

— Inkapselen van de schakeling
Tot nu toe gebruikte methoden om dikke-
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aanmerking, omdat de gebruikelike mata-
rialen lichidoorlatend zijn. Er moaten dus
kunststoffen worden gebruikt met sen spe-
ciale pigmentearing

Fig. 5. toont varschillende ingekapsaide
schakelingen. Bij de gesinterde ,,onregel-
matige” vorm is speciale awart gekleurde
expoxyhars gebruikt. De regelmatige vorm
is gemaakt met een gietmal waarin da
complete bouwsteen in een speciale, ge-
klaurde epoxyharsmassa wordt gegoten.

EIGENSCHAPPEN VAN PLANAIRE
OPTISCHE KOPPELINGEN

Tabel 2 toont de nominale specificaties van
de componenten van ean optische koppe-
ling. £Z& werden allemaal tijdens een duur-
test op de volgende eigenschappen ge-
toetst:
— diode duurtest
h=20mA; . = 0mA; T, = 70 °C;
— Zender: 100 V; T, = 40 “C/82% rela-
tieve luchivochtighesd,
- ontvanger: 100 V; T, =
relatieve luchtvochtigheid,
De testduur voor alle teslexemplaren be-
droeq 2626 uur, Hel verouderingsgedrag
— betrokken op de koppelfactor - iste Zien
in fig. 6

40 “Cra2%

Omdat dergelijke elektronische koppal-
schakelingen in planaire uitvoering in hy-
bride dikke-filmschakelingen zijn opgenc-
men, bestaat de mogelijkheid alle toleran-
ties L.a.v. de bouwstenen, door middel van
afregeling met een laserstraal, te minimali-
seren,

Tabel 2. Eiganschappan van de componantan in aen oplische koppeling

(CTR = koppeifactor)

karakieristiak
diode Uk 1,25 V

Ug ==>30V
transislor Uren = 30V

‘IEEC‘ = 50 nA

Uetew =>04V
kopped- CTR = = 0%
alement Ug = = 1.5 KV [Us]

F, = 110 kHz

Afb, 5. Behuizingen

mestcondities

Ik =20mA

In 10 pA

e =1mA; lg=0

UCE « 10 V- |r =

l= = 2 mA; lg = 10 mA
UCE = 10 ¥; Iz 10 mA

2mh; Uqe =10V
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Alb. 7. toont een hybride schakeling met
wee geintegreerde planaire optische kop- )
pelingen { f ¥ chode duurest [ = 30 mi L = 0.md; T
Hoewel planaire optische koppelingan ¥ sander: +100 ¥ T, = 4 "CE2% rat. voc

Blgenluk len D‘nh'ﬂkk.ﬂld VOOr upname‘ln h:’._ &4 o ontvanger, < 100 V. T, 40 TA2% e, vochiiphadd
bride schakelingen, is het natuurfijk ook G
mogelijk afzonderlijke, discrete planaire ;-
koppelingen op de beschreven wijze te fa- ? — 1] &5 8

« 70 T

briceren. Beter iz het echier da integratie-
techniek met betrekking 1ol de optische
koppelingen uit te breiden, in zoverre dat
men een aantial koppelschakelingen op .
&an substraal bouwt, dat dan verder geen
andere componenten bevat, Zo komt men .
tot array’s, waarbij hel aantal optische kop- b
palschakelingen per substraat slechts een
functie van de substraataimetingen is. 88

- 1F3 1502 h Fu v

Voor zover het om toepassing van zulke ar-
ray s in de telecommunicatie gaat zijn veel-
vouden van twee per substraal gewenst.
Op grond van de gangbare almetingen van
geintegreerde schakelingen in de informa-

Fig. 6. Degradatie van de koppelfacior,

Afb. 7. Hybnde dikkelim bouwsfesn met

kringen met verschillende potentialen

FABRICAGETECHNIEKEN

tietechniek zijn exemplaren met vier scha-
kelingen per substraal het meest geschiki.

Voor zowel dikke-film- als , discrete” wit-
voenngen van de oplische koppelschake-
lingen bestaan een aantal toepassingan in
bijv. telefooncentrales, Planaire {:pluimp
palaars zijn bijvoorbeeald te integreren in:
telefoonnummer-herkenningsschake-

Iwee plangire optische koppelingen

Beschouwi men samenvaflend het pro-
bleem van de behoefte aan voor dikke-film-
techniek geschikle optische koppelingen
dan blijkt dat deze imegratie van optokop-
pelaars door gebruik van halfgeleiderchips
ronder behuizingen, met een reflector, in
elk opzicht een oplimale oplossing bete-
kent. Dat geldt schakeltechnisch, fabrica-
getechnisch en kwalitatief, schakeltech-

@ lingen; :' ; nisch voor zover alle opto-elekironische
- abonnee-schakelingen; a1 e o parameters met deze planaire oplokoppe-

- ader-herkennings-schakelingan; laars gerealiseerd kunnan worden, fabrica-
decodeer-schakelingen fﬂ!ﬂ!‘l ll_rfﬂ getechnisch omdat de integreerbaarheid in

schakelaars, EEEEREEE """T dikke-filmschakelingen eindelijk mogelijk

is. Bakijkt mean de kwaliteit dan ziet man dai

In array-vorm kunnen ze worden gebruikt alle sisen ook na langere bedrijffsduur ge-

woor de galvanische scheiding van stroom-

makkalijk worden gehaald.

TV-verslag met nieuw videosysteem

Thomsom CSF In Frankrigk heefi
een opvabliend succes behaald met
de vitzending van TV-beelden cver
duizenden kilomelers vanal jach-
l&n die de@Inamen aan oe race van
La Rochelle aan de Atlantische
kust naar Mew Orleans. De Thom-
som-ondememing heeft de proble-
mer van de nieuwsmedia weten op
le lassen door sen wadstrijd op 260
te verslaan die in legensieiling tot
Aautoraces, rally's en andere aan
hat vaste land gebonden sportan
voordien niet rechiatresks vanaf de
plek zelf konden warden verslaan
De jachlen waren loagerust maat
camera's waarin de videosignalen
warden omgezel in geluidsignalen
geschikt voor uitzending. De signa-
len werdan simpebweg vanueil de
camera op de microfooningandg van
de radso-installatie de op alk schip
aanwezg was aangesiolen. De
door Thomsom opgevangen signa-
len wardan n aen speciaal inge-
richt perscentrum in het harije van
Paris van galusd n Deald omgezel
Het beeld was dan te zien op een
standaard TV-scharm.

Audio-informatie werd ook op de
band wasigelegd mel bahulp waar-
VAN Op ean later Hjdskp de beeld-
omzetting kon plaatsvinden, Thom-

som gaf aan de nieuws witvinding
de naam Tevelex mee. Hel sys-
{eam maakte het reporiars mogelijk
om de transatlantische race ve te
volgen en radiocontact te hebben
mel alk schip. Terminals varschat-
fen grafische indicatie batrafiendea
de pasitie van het schip — verkre-
gen via de salalliel Argos — en de
siand van de jachten in de race. Te-
valex werd door Thomsom spe-
craal ontwikkedd om TW-beelden
langs galvanische weg en radioge-
fuidecincuits uit te zenden, De 2en-
der van de installatie aan boord
comprimear hel videosignaal af-
komstig van de TV-camera en zet
dit om n esn audicaignaal in hat
frequentiegebiad wan 300, 3000
Hz. Bij de comprimering wordi van
digitalisering en beeldopslag ge-
brulk gemaakl. Het beeld wordt
omgezet in een mozalek van meer
dan 65000 kleine wierkantjes
waarvan de haldarhsdd (op oeen
fwarl'wit-schaal) is verdesld over
64 niveaus. Hat beald wordl in hat
geheugen opgeslagen in 20 ms
Hat gehaugen axiraheart later hat
beeld vierkantje per vierkantje,
brerngl het op de AAM-chip en
zendl het via radio als sen reeks
hoorbare | bliebjes™ uit,

Een computercentrum waarvan
Sysaca san dochier van Thomsom
viak bij Parjs b} Saint Clowd als
operalor fungeert maak! gabruik
van Talecoms datapakket schakel-
netwark Transpace om de informa-
tie uit Toulouse van de weersatsl-
liet Argos te kunnen ontvangen, In-
formatie over de schepen werd in
een paar SEMS Sclar 1665 Thom-
som-computers gevoerd om een
onanderoroken  informatiestroom
fe verzekeren, Syseca bewerkl de
data om sventusle storingen e

kunnen elimineren, de stand van
de deslnamers te kunnen bepaken
en de posithe van de jachien be kun-
nen opslaan. Voor een optimaal
gebruik van de via da rada varkra-
gen informatie én die van het Ar-
gosweaersysteem werd een beeld-
band gecregerd. Wanneer een
schip @an navigatieprobleem ont-
moeiie stelde deze informatie de
schipper in staal de erns! van de si-
tuatie (& baoordelen en dignowver-
eenkomstig e handedan.

J. Gea, Franknjk
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tho ndar Functiegeneratoren:
Sinus, blok, driehoek.
Pulsgenerator TG105: Variabele DC offset.

» 5Hz tot 5SMHz. Externe sweep mogelijkheid.

e Pulsbreedte instelling. TTL output.
® Vrijloop, extern getriggerd, complement, TG100: THz tot T00KHz.
# TTL output, TG102: 0, 2Hz tot 2MHz.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
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PCI 1000/1

16 kanaals interface voor IEEE-bus
levert u:
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, . * 16 kanalen
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of differentiaal
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s 2UPET" type bus connectoren
STANDAARD SOFTWARE VOOR
Commodore, Apple, Tektronix

and Hewlett Packard
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Kwaliteits- Een LED

printconnectoren | met een diameter
van maar
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Polytronic

# Min-D series volgens Mil-C-24 308; 9, 15, 25,
37 en 50 polige uitvoeringen; diverse
accessoires

e DIN 41617 -series; 12, 21, 31 polige uitvoeringen;
diverse accessoires

e DIN 41612-series; form B, C. D, F form M, mixed
sterkstroom/zwakstroomuitvoering: form H,
15 polen, sterkstroom

e speciale specificaties mogelijk Pt e I e it A
e gunstige prijzen en korte levertijden e e A e

Meer informatie? Bel (020) 5822269

Geveke Elektronica by, o

Kabelweg 25, Amsterdam |/l—n;l\ /G:d\ @

Postbus 652, 1000 AR Amster

T:Ib-:DSEJ 58‘21'9111, Telex .'EEEtEEI.jam 4 | | | | | | |
Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat 224 6716 AH EDE

Kompleet in connectoren Telefoon: 08380-36262
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ING. BURO HARTOGS
SANSEI DMM 2650

*l 4" TALLIG LCD
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@ Field Effect Transistors

| w Tech 310 nauwwkeur
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lllultirneters

Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

& Tech 300 nauwkeungheid 0,25%; insta-chm (doorbellen)
] 0, 25%; insta-ohmen 104 ingang

& HD100: {Heavy Duty) waterdicht! en 0,25% nauwkeunigheid &
»3020: nauwkeurigheid 0, 19%; 10A ingang; levensduur i

batteripen zo'n 2000 wur continu -.
@ 28: als 30X, echter met buzer’ op insta-omm H
o 3B rue BMS versie van de 3000

#3050: tafelmodel; 20 chm bereik; 104 ingang; insta-ohm
#3060 tafelmode: true BMS: levenduur banterijen 100000 war 555
(i moernaal pebruik i
zo'm 10 jaar)

Meer informatie?

Helgsche lezers kunnern

RCAS196A 1A-100V-TO38

B 1A-150V-TO39
RCA 9213A 2.5A - 100V -TOZ220
B 2,54 - 150V -TOZ220
RCAS1924A 5A - 100V -TO2
B BA-150V-TOZ2
RCA 92124 154 - 100V - TO220
B 15A-150V-TO220
RCA 91954 10A - 100V -TO3
B 10A - 150V -TO3
RCA 9230A 50A - 100V - TO220
B 50A - 150V -TOZ220
RCAS193A 1A -450V-T0O3
# Enhanched Mode B 1A-500v-TO3
RCAS232A 3A-450V-TO220

B 3A-500v-TO220

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -2 8855
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J. HOLLMANN, ITT Semiconductors

Stabilisatiecircuit voor 3V
microprocessoren

De nieuwste generatie CMOS-micropro-
cessoren, zoals de SAABNO0 van [TT,
wordt voormamelijk ingezet in batterij-ge-
voade apparatuur en vereist daarom een
low-power stabilisafiecircuit met een
nauwkeurige spanninginsteiling.
Referentie-elementen  kunnen hiervoor
achier niel zonder meer worden gebruik,
omdat zenerdioden mel een instelspan-
ning kleiner dan 6.8 V een niat lineaire
spanning/stroom-curve en temperatuurs-
coéfficiént hebben,

Gaan we uit van een ingangspanning ho-
ger dan 15 V, dan kan gebruik worden ge-
maaki van de zenerdiode type ZDP7.5 (zie
fig. 1), zodanig dat de belastingstroom
door de dicde loopt. Deze stroom zijn we
dus niet kwijl en de goede karakteristieken
van aen stabilisatie-element blijven behou-
den.

Zoals uit fig. 1 blijkt vormt de zenerdiode,
saman met R2, R3 en de differentigle ver-
sterkertrap, @en brug. Wordt voor TS1 een

Fig, 1. 3 V slabilizalie circuit voor ingangspanmingen tussen 15 an 200 V

Fig. 2. Temperaluurafhankelfkheld van de wigangspanning, gemeten oo pur! B
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VMOSE-transistor gebruikt, dan heeft deze
vaersterkertrap een zeer hoge ingangsim-
pedantie en is, vilgaande van de compo-
nentwaarden in fig. 1. de stand-by stroom
klginer dan 3,5 pA. De VMOS-transisior
kan spanningen verdragen fot 200 V, ter-
wijl zijn toegelaten vermogensdissipatie de
maximale |aadstroom bepaalt.

Wanneer de belasting een capacitief ka-
rakter heaft dient een diode te worden foe-
gevoegd om oscillatie te voorkomen. In fig.
1 is deze diode weergegeven in de vorm
van een transistor met een lage ingangsim-
pedantie; de uilgangsspanning is dan min-
der afhankelijk van de belastingstroom

Andera uitgangspanningen dan de in fig. 1
aangegeven 3 V, kunnen worden verkre-
gen door de verhouding van de weerstand-
waarden H2/R3 anders te kiezen.
Worden echter de aangegeven waarden
gebruikt dan is de spanning op punt B gelijk
aan 3 V + 0.4 V bij een ingangspanning
tussen 15 en 200 V een belaslingstroom
kiginer dan 30 mA en een omgevingsiam-
peratuur tussen —5 an + 58 °C (zie fig. 2).
Op punt A is de gemeten lemperaluurs-
coéfficiént klginer dan = 1 mV/K, terwijl be-
lastingsveranderingen met 3 mA span-
ningsveranderingen kleiner dan 200 mY

(punt A) teweeq brengen.

[E =TT =/8\
DIGITALE PANEELMETERS
VOOR TEMPERATUUR -
STROOM EN SPANNING
96 = 96 » 150 mm.

& temperatuurbermk — 2000+ 1600°C,
stroombereik TpA - 104 spanmings -
bereik O.1mV - 1000V

& imin. - rl'l.ﬂ;l;_ll'lﬁ'lt,'.“IHE' el |c|aisunlqung

» |everbaar voor PT100 of thermo-
elemanten

® als gxtra leverbaar met min. max. PID
regeling voor temperatuur

& vyoor alle uitvoeringen als axira
leverbaar, BCD-en analoog uitgang,
stan-stop signaal

Voor nadere gegevens:

Jacs. Koopman BV,
Postbus 150,

F960 BD Wik bi Duurstedes
telef, 03435-2275

'




Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoliage-piek op de binnenko-
mende lypnen

..M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een , iwee-traps’
protector, die in ¢80 undl s samengehouwd

Primaire protectic: Het afleiden van de impulsenerge
vindt voornamelijk plaats in de primaire wnit, door mid-
del van edelgasveihgheden

Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
iocgestanc ingangsspanning van het apparaal vindi
plaats in de insteck-unit die voor diverse spanningen (3-
0 %) kan worden geleverd

D¢ protector is geschikt voor dividuee] gebrak {wind-
montage ) Of rekmontage

{montage opperviak 55 ® 21 mm)

Een unicke byjzonderhend = verder nog, dat de protec
1ors géén radioactiel materiaal bevatien

CELEPDPEE EmICLSON =

WL Posalogs |40 Rijer
Huootdseesar 12 Ta Rijen
wmarn [OUG12) 49 00 Telex 74153

ik T PR I A bl
lll- [0l P PRl | SO LR LU ACMETIET - O KERrmeg

: : h ,
davisne van LM Ericsson, werkzaam in de Benelux

Fiarex standnr D119

[ [|QUARTZ TRANSDUCERS
LU vooR
DYNAMISCHE
METINGEN

PCB levert quartz transducers voor het meten van:

o dynamische drukken van 0,001 psi tot
120 000 Jl'.lﬂl.

o dynamische kracbten van 0,0001 [b tot
100.000 Ib. zowel druk-, trek- als slagkracht-metingen.

# wr.u.i:’i'ﬁug.-:-upm’m.ﬁrf, van 0,000036 g tot 100.000 g.

Uiteraard levert PCB ook de benodigde conditioners, ladingsversterkers en accessoires,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BY.

BEMELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




Zwaaien tot I000MHz
met WAVETEK

Economischer kan niet

Wavetek introduceert een veclzijdige
HF-zrwaaigenerator van 1 MHz tot 1000
MHz, eenvoudig in gebruik, grote naow-
keurigheid en witzonderlijke Tong-term’
stahiliteit.

Het model 1080 is ontworpen voor meet=
plaatsen waar ekonomische aspekien zwaar
tellen. Een kompleet, universeel instrament
voor bresdband metingen, wasrvan de
enige oplic cen gratis kenze is tussen 50 ¢n
75 Ohm uwitgangsimpedantie,

Dxe penerator heeft een beretk van
I MHz tor 100 MHz zonder omschake-
ling van oscillatoren, dus zonder dips en
andere omschakelingsverschijnselen, met
cen lineamritent van 195, Dine zwam-
megelijkheden staan ter beschikking:
‘Full Sweep”, "4 en "C W, In "Full
Swieep” zijn de start- en stopirekwentics
gefixeerd op | MHz en 1000 MHz om het
totale YHF en UHF gebied 1e kunnen
bekijken en kan met een instelbare
frekwentiemarker metingen uitgevoerd
worden met | MH2 resolutie. Voor een
grotere beeld resolutie kan in de stand “AF
om de ingestelde frekwentie met een gekal-
breerd instelbare frekwentichand
geawaaid worden. In de stand "C W
rwanil de BENCTALOT NIET MSer £ 15 ¢r &ofn
konstante frekwentie beschikbaar, Een
ek ‘auto=pera’ circuitl verbeter de
frekwentiestabiliteit aanzieninpk. rodat het

instrument niet meer pa het aanzetten of
bij temperatuurverandenngen gekorre-
geerd Behoeft te worden

vioorzien van harmonische kristal merk-
tekens van [0 MHz, [0 MHzen | MHz
MiEl Een nalw Ln._'ull.t_'hun,! s (A%

dese frekwentic "markers’ 15 instelbaar en
eenvoudig herkenbaar door verschil in
amplitude, Ook kunnen er exlerne
frekwenties ingevoerd worden om
frekwentiemerkickens te vormen

van gelijkloop aan de 50 Hz netspanning

tijdens de terugslag rodal geen hysteresis
verschignselen op het beeld kunnen
oplreden en een nul referentie op het
beeld verschint, Tevens kan de EeneratoT
cen eénmalige swaal geven met een

gesloten "pen-lift” kontakt voor apphkaties
met cen X-Y of Y-t schrijver

De rwampenerator s standaard

De amplitude zowel als de breedie van Wavetek beeft cen zeer uitgebreid
programma HF-zwaaigeneratoren 1ol
4.5 GHz, o.a. voor HF kommunikatie-,
CATV-, TV- en video-metingen,
Uitgebreide informatie hicrover kunt o
aanvragen bij de afdeling Test- en

In de *Al stand kan de frekwentee- Mectapparatuur, teestel 27,
instelling cenvoudig gekalibreerd worden

aan de merkrekens. waardoor cen abso

ute nauwkeurigheid van & 1 MHz

gehaald kan worden

De untgangskarakeenstick is binnen
= 0,25 dB viak en kan bovendien aange-
past worden voor kabelverliezen, Het
Uil gangsvermaogen 1% instel bk varn
+13 dBmy 1ot -70 dBm en digitaal af 1

leren met cen resolutie van 0,1 dB

I de 75 Ohm witvoenng s het uitgangs-
vermaogen instelbaar van +60 wot =10 dBmY

D¢ rwazisnelheid is instelbaar van
10 msec 1ot 100 sec met de mogelikheid

INTERNATIONALBV

De HF-uigang wordt uitgeschakeld Tel. 01 T20-29300

Postlvias 255 24000 Al Alphen wdd Rijn



Bel gerust: tel. 040-533725.

De Ono Sokki CF 300;
's werelds kleinste FFT analyzer

met 'n 3-dimensionale weergave.

Slechis 12.5 ..‘.:.'_ weeet dege
kleinste FFT analvzer ter wereld
en vindt ziyn toepassing op het
gehiedvano.a.:
trillingsanalyse van voeriuigen ¢n
turbines; onderhoud en inspecte
van bedrijfsmachmes; diagnose
van gebreken in kogellagers:
torsie trillingen in o.a. pijp
leidingen; en last but not least
acoustische metingen zoals wow
en flutter; signaal/ruisverhouding
en frequentie Karakieristieken van
versterkers en luidsprekers:
geluidsdemping in ruimten enz
Cni..
specificaties
* 11 Ingangshereiken v
AV (max, Ny 1op-top

|k Y fist

M Lapmen ireguentee analyse resclutee
o Muximaal 51, 2 kHe bemonstenings
snclheid

geslagen tran
wlagoapacitell voor
ding
« Continu 32 blokken (| Kwoord/Blok )
L ||'|'|'-| e lem behoeve s HIE R R S A

-alasang filtening
taal anilyse
* [Dechmensionale spectri

CHRT entod XY sichrgver

A\ simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
Tel.: 040-533725

WCL T ANV vkl




ANALOGIC. =

DIGITALE
SIGNAAL-
VERWERKING

VAN A/D-MODULES TOT SUPERSNELLE
ARRAY PROCESSORS

Er is geen analoog signaal of Analogic brengt het
voor u in de gewenste vorm in de computer. Op z'n simpelst
gebeurt dat m.b.v. één van de vele A/D-modules. Liggen uw
eisen echter op een hoger nivo (meer kanalen, betere throughput,
computerkontrole) dan biedt Analogic u modulaire controllers,
computergestuurde data-akwisitiesystemen en array processors.

COMPUTERGESTUURDE ARRAY PROCESSORS

DATA-AKWISITIE- Array processors maken van door-
SYSTEMEN snee computers supersnells
P, S o, rekenaars; 10-100x sneller.
MODULAIRE i F}t{%ri,:ﬁmﬁel RO aront k) O maximaal 10 miljcen reken-
CONTROLLERS O interfaces voor alle gangbare kundige en logische bewer-
Modulaire besturings- en bewa- computers _ kingen per sekonde
kingssystemen voor indusirigle O resolutie tot 16 bit O block ;'I,'j'!h:q paint .
loepassingen. 0 programmeerbare versterking O 6,9 MHz-bemonsteringen via
O eenvoudig te programmeren O maximaal 128 [/0 kaarten __apart[/O kanaal
zonder software-arvaring O throughput tot 70 ki Iz O DMA- II'Ir_f-}r‘.f!.iZF'.. meal compuiar
O galvanische isolatie tot 1500V O software drivers O in kombinatie met gangbare
0O CMHR >1604B O zelftestmogelijkhaden operaling systemen >
O watchdog timer O ook '.eve:'h;!d.:' in sleutelklans 0 komplete softwarebibliotheek

uitvoering

2 KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101



Tot nu toe maakte niemand
een betere D

Onge B020 serie handmult
meters werden nict alleen op
speaificaties de meest populaire
MM s

superieure navwkeurigheid en
betrouwbaarheid, hoge
prijs, prestatieverhouding,

LEAVENOEE rde Inl:l'.ul-:lpl & B
verplichting om continu de prescaties
van onze DMM's te verbeteren en e
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen

[ 2o slechis enkele redenen
waarom Fluke marktleider is. Een
eirel, die we wallen behouden n
vier nieuwe BO20B8-5¢ree mul

Aan de baire
we het frontpanee] voor gr
bedieningsgemak. Antislip rubber
voerjes werden toegevoegd en de
schiokbe "'\ll.'lll\.'.._.jl!{l.l wierd verbeterd

“f CIrNEE

Tevens werd een beter te
vergrendelen rafelstandaard
aangebracht

Binnen in het inst

mient zelfs
beter nieuws. Dubbel pezekende
beveiliging aan de stroomingangen
voor maximale veiligheid in geval van

BT

plocselinge overbelastng
[Dxrie modellen beva

Conbmnbenns mestzoemer met ecn

o e sinellbe

responstjd van %0 microseconden om
elfs de snelste mechanische relais-
sluiningen e ky
Voor alle modellen geldt een
garaniiepcrmi|nen oon gegar andeerd

en detecreren

kahibraviecyclus van twee jaar
L krijgt dezelide o
dunrzaamhbeid, De super jeure functies
en kenmerken. Dezelfde groe
DMM's tegen een lage prijs. Dar is
nu eenmaal war leiderschap betekent

Y ErIrolien

UKE

var?
Bov-  Ben

o Flade [3M

il i :.,:J, ROMIR 82K
band MM
& -.l-'.'.-. Flukll I:Nfderiﬂnd} B\"r,

Fonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Posthus 225, 3600 AE Maarssen
Telefoorn: 030-43%0514, Telex 47128

Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar



In de twee kloeke delen van het 'Elektronica
Vademecum' worden alle basisbegrippan uit de
elektronica overzichtelijk gerangschikt en beschreven

In deeal |

komen de algemene bagrippen aan bod verdeeld over
de volgende onderwerpen:

wiskunde - fysica — elektriciteit en magnetisme
netwearktheorie —componenten - analoge
basisschakelingen - digitale basisschakelingen -
basissystemen

Indeel 2

zijn onderwerpen met een meer specialistisch karakter
varzameld:

audio = video = meettechmek -regeltechniek -
telecommunicatie -transmissietechniek
informatieverwarking.

meer dan 20 auteurs

Meer dan 20 auteurs en redacteuren werklien samen
aan 2.000 pagina's praktijkgerichte tekst. Waar de
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende
illustraties en schema’'s, In totaal maar liefst zo'n 2200
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het
Elektronica Vademecum'. Een goede
gebruiksaanwijzing maakt u er snel wegwijs in, terwijl
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide
delen u efficiént naar het verlangde onderwerp
verwijst

Het ‘Elektronica Vademecum’ is het lijffboek voor

| iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedrijf of
instelling ontbreken, Het 'Elektronica Vademeacum

| kost / 384,50 (incl. BTW/excl. verzendkosten). Een

gering bedrag, wanneer we de geleverde hoeveelheid

informatie in ogenschouw nemen, Heaeft u het

‘Elektronica Vademecum' nog niet in uw bezit, wacht

dan niet langer en vul de bestelbon in

Postbus 23 7400 GA Deventer, telefoon 05700-9157 4.

kluwer technische boeken bv |

Ondergetekende wenst
rachistreaks/ via hoaekhandel

gx. (S020110818) Elektronica Vademecum
in 2 banden, a { 384 50/BF 6900

Naam

Adres

Postcode/Plaats

Diatiim Handtekening

Levering, facturer ng en incCassenngen
Libressn by, Daventer

LE'.'ETI'H_.;.E"I an diensten M'Cl'gl'!‘fl!-.i voorwaarnlen gedeponeerd

! bij de arrendissementsrechtbank te Zutphen,

|1
| Firma's s.v.p. BTW-nummer vermelden

onder nummer 128/80 d.d. 22 december 1880

DB SN LinpQe PENOnT
Kiuwer Techmsche Bosken b v Viasst Balbgii Do feeiden sar
e L T K luwenr TBCRNISENS Bopke




datalogger
met gunstige
prijsfprestutie

De Monitor Labs 9350 serie data loegers bl
uitstekende prijs/ prestatieverhouding,
de belangrijkste kepmerken maakt dat duidelijk
scenvoudige bedienine (vraaz o BCD inputs
en anbwoord | ll,|'.;,",;:_.:'|'
& AUtoranging ® 3 alarm limield
edua scan | sec. 1ot P99 uur @ Y=MX+B functic p
@ Earom veilligheidsgehewsen vour bify, rekstroken
& femperaturen ® ingebouwde printer

en uit door hun
'-.I .--l_l.l. II -ul

L samples

Het hele 19" Gds programma van Haring

fevent Jobarco zd van de plank Van 2 tot "5

ampera. Volgens Dind 1612 end1617. Van 13 1ot mhﬂm IW

96 polen Voor elke toepassing is er een s kabels, wie andere?

L-LII“‘Slg Snel. En guudl-q_.r.-r_ dan ookt

Waarom bell u ons niet meteen? Dan neeft u "- ephensonstraal 2

overmargen alle bipanderheden in huis | 1dustrieterren

Zoeterhape, wik 23

posthus 183

27 ;ﬂr Zoelermesr
318313

e
lelex ‘_I_.l;'l-l l 'l

-||'|-|' TeCT |'|'.=I.':. wer de Monitor Labs ¢ | II .._:_'.L"'"I
1 dam nu (F70- 996360

LTIF:IJI?E! O7-ReE 580

2RAL 1

Bell& Howell TI-8
Nieuwe 8-kanaals instrumentatie-recorder
met revolutionaire bandaandrijving.

BELLe HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION




Software ontwikkeli

;emulatie

en nu ook... :

‘I

(A1) I|
__||
oed B

o

E

oA

waarmee u uw ontwerpen sneller in de produktiefase brengt.

Het HP 64000 microprocessor ontwik
kelsysteem is gericht op de tockomst en de eisen
die deze HIL*EL%:"J:H echt universeel systeem voor
&én of meerdere gebruikers. Ontwikkeltijden
worden er aanzienlijk mee verkort. En u kunt er
nu nog efficiénter mee fourzoeken. Waarom?

Omdat het HP 64000 systeem unieke,
interactieve mogelijfkheden omvat. 2o zijn er nu
nieuwe subsystemen voor tijdvolgorde-analyse,
staus-analyse en emulatie. Deze kunnen elkaar
voorwaardeliik en/of onvoorwaardelijk inscha
kelen. De interactieve mogelijkheden stellen u
in staat, software op efficiénte wijze te herzien.
Oak kunt u svimbx :-!i:;n‘h foutzoeken, waarbij u
gebruik maakt van bekende benamingen en
symbolen.

Een analyzer die de huidige complexe
software aankan.

Hewlew-Packard's software analyvzer
biedt u een nieuwe overzichtsmodus. Daarmee
spoort u snel knelpunten en nict-cfficiénte
programmadelen op. Ook zijn nu uiterst gede
tailleerde analyses mogelijk, door de nicuwe
sequentiérings- en 'zoom'-mogelijkheden

(7

HEWLETT
PACKARD

Nieuwe mogelijkheden in de hardware
analyse,

Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tijdvolgorde voorwaarden en signaal
niveau's, m:mrm:i\' triggeren op naaldpulsen tot
3 nsec, breed. Met Hew L'Lt-l“.u'L;er'h hardware
analyzer kan het allemaal

Analyzers die zichzelf terugbetalen.

Kort samengevat: de nieuwe analyveers
vati Hewlent-Packard versnellen het foutzoeken,
(esten en -::]':Ti:m;tliHL'rL‘n van software. Stuk voor
stuk zijn dat factoren, die u helpen uw produkt
sneller op de markt te brengen. Daardoor krijgt
u er dus ook eerder de revenuén van. En alleen
al daarom is Hewlett-Packard's HP 64000 micro

rocessor ontwikkelsysteem een verantwoorde
Investering ;

Meer informatie? Stuurt v onderstaande
bon op of bel Hewlen-Packard Nederland B
in Amstelveen, 020-472021

r-- --------------:.:1
| Stuur de bon op. Zend mijuitvoenge )
I documentatie over het universcle HP G4000 1
nicroprocessor ontwikkelsysieem
I I o [ £ 1
] Maam 1
l Funcoe I
: Bedeiif Instelling :
I Adres
l !'Ill'\-ll-ll'll - |"|.I,-\.:‘\ :
1 Telefoon I
| in open, ongefrankeer I
| et den aan: Hewlen Pack i
I Antwoonrdnummer 57, 1180 5 i I
|
| I




s ioaric oz | (CLEAN-O-POINT
de krachtpatsers Y
van Invertron

B DE PERFECTE
e SOLDEERTIP-REINIGER

Stoet Electronics levert

uitvoering 1ot 12000

nfiquraties leverbaa

ogramimesrare osc1lalor

Voor het schoonvegen van sterk vervuilde
netspanningen de

Line corrector

-
& |00 B CMBER

@ golfvorm verbetering (d; van 10 naar 0.2 %) * Reinigt d.m.v. twee
o 0025% line lo roterende sponsjes
& tot 3000 VA continu (15000 VA piek) snel en doeltreffend

= Verzamelt tin resten

SE2

Vraag documentahe by

=— TUE Orionstraat 4
ELEETH UH":S 2518 AS DEN }[ﬂ.ﬁ..l:: RADRIOR Pt ng res Pos s SO008_ 1005 A& Admaen,

Qe Qe /#7ERNATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65 KanimarmoaToonAGAL Do Stsige 131

KaniooiEhoarsom/Magann De Steiger 131 Limes-Hawn

een voorraadartikel
uit onze katalogus

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA bv.

Schieweg 73 Delft
postbus 5006 2600 GA Delft
telefoon 015-569216 telex 38126

Elk jaar doet het Koningin Wilhelminag Fonds voor de Kankerbestriding
i g
| een beroep op ons allemaal. En niet tevergeefs
ledereen heefl zijn of haar eigen reden om e geven. Kankeronderzoek
|  pateénenzorg en voorlichting moeten doorgaan
[t jaar garandeert het Koningin Wilhelmina Fonds daarvoor 47 miljoen
puldens. Dat kan allemaal als u blijfi geven

Bezuinigen op Kankerbestrijding kan natuurlijk niet.

H||r|||1;;:|r| 'I.\ iir||_'|||.|i|'|_-| | ||1|d'1 vinof de H.i!lkl.'rhl'ﬂrliﬂln:ﬂ 1'¢r||r.1.ﬂ :"'I,II':‘:LII IL|'||"|'IIJi.-i.I|1 H_
1075 BR Amsterdam. Tel: 020-6 4 04 g1

Steun de collecte




BROCHURES

|

REM

REVUE

Traditiegeirouw verschijnt de ,,Sennheiser Re-
vue” ieders twee jaar. De nisuwe Revue 11 tell
11 hoofdsiukken en 148 pagina's &n is daarmee
dikker dan de voorgaande edities, Nieuw in de
Revue is hel hooldstuk | Medische apparatuur”
met ontwikkeling op het gebled van infrarood ge-
luidsoverdracht voor medische Ioepassingen
Varder natuurlijk uilgebreide informatie over
nieuwe dynamische en elekirel microloons,
hootdtelefoons, draadioze IR-ovandracht, Mikro-
post zenders an acCessoires.

inl.: Kinofechnisk MHandel BV, Jan van Ganl-
siraal 160, 1171 GP Badhoevedorp [(02968)
E355.

SCIENCE FICTION?

De AEG Telefunken brochure . Erlebte Technik/
Der Mensche 151 das Mass aller Dinge™ vertelt in
een vifentwintgial hootdsiukjes over de nleuw-
ste ontwikkefingen waarin men actiel is. De on-
derwerpen in de brochure hebben een science-
fiction-achtig karakter, maar hal gaat hler echier
niet om fiction, doch om realiteit. Zo vindt men
baschrijvingan van de sprekende computer, een
Chinees schrijvende kamoormachine, warm
stromend water in de Sahara, elekironica in de
auto enz. Verder varschenan van AEG Talefun-
ken ean brochure over oplto-alekironische g
duktie, de ,,Opio-elecironic product selection
guide” en een brochure van dochieronderme-
ming Belefa mat , spaciale kabels voor de madi-
sche sector’. Men onderscheidl meetwaarde-
opneemkabels, videokabels en rinigenkabels
an geaft toepassingen en alekirische gegevens
van de drie produkigroepen.

Inl.; AEG-Telefunken Nederand NV, postbus
1816, 1000 BY Amsterdam.

KRULSNOER

Wan Bakel Special Products heefl e@en brochure
sameangesield met daarin het nisuwe leverings-
en produktieprogramma. Dit programma omavat
netsnoeren, spiraalsnoer, speciale verbindings-
kabels, beheersbare aandrijvingen en transpor-
ten, badieningslessenaars, schakelkasien en
teksiplaaisjes voor de machinebouw, Van Baked
houdt zich bovendien bezig meat enkelstuks pro-
duktie an ontwikkeding van snoeran an kabels.
ini.; van Bakel Special Products, Loreniziaan 23,
4904 HV Oosterhouwt (O1620) 32103

HET SYSTEEM

In plaats van een brochure heeft Datron een
poster samangasteld met daarop het levenngs-
programma. Dal programma omval microgoli-
componenien voor het frequanteberaik van DC
ot ea. 300 GHz, in LStandaand uivoenng an vol-
gens klanienspecificatie en leveringsprogram-
ma wordt op de poster op bijzonder overzichtelj-
ke wippe weergegeven, men heefl de posier
daarom ook, Het systeem van Datron” gedoopt.
Inl,; Dalron BY, postbus 75, 1243 s-Graveland
{035} 606834

KEUZE VAN EEN RAADGEVEND
INGENIEUR

Onder bovenstaande titef is een brochure ver-
schenen van de Orde van Nederlandse Raadge-
vende Ingenieurs. Da brochune geedl antwoord
op ean aantal vragen die opkomen als men over-
weegl een adviesbureau in te schakelan,

Inl.: Secretariaat ONRI, Javasiraal 44,
2585 AP Den Haag (070) 8307586,

NIEUWE GULDEN DUNMER DAN
OUDE?

Dit is ean van de ondarwarpan van Techmsch
Bulletin 282 van Koning en Hartman. Me? een
zeer nauwkeurige verplaatsingsopnemer van
Schaevitz kan di ot op 0,1 pm nawwkewrg wor-
den gemelen. Verder in deze edibe informate
over 197 rekken voor montage van analoge pa-
neglmedars, ean Iracregelaar ter grootte van

| ®an posizegel, ean modulair besturings- en be-

wakingssysteem, een laser voor het markeren
van onderdalen enz.

Technisch Bulletin 284 beval, naast een artikel
owver ichimeeiapparatuur van EGA&G en Gamma
Scientific, gegevens over 0.a. san draagbare
synthesizer SINAD-meter en een inteligenie
DMA-besturingseenheid van Intel. Telecommu-
nicatie Visie richt zich gehesal op de communica-
tie-apparatuur in het K&H leveringsprogramma
In het laatste nummer vindt men arikelen over
radiocommunicatie bij de ESS0 rafinaderi, ean
koMerterminal med printer, radic bl polite en
brandweer, sen opsSporngsontvanger en een
mabilofoon-woordanlijst. Verder verschanan bij
FK&H brochures over hal programma van de Ma-
derlandstalige Intel microcomputer cursussen,
Takeda Riken mestinstrumenien en L5 lesisys-
teman an Yeaw prolessionals mestnsirumanien

inl.: Koning en Hartman Elekirotechniek BV,
postbus 43230, 2504 AE Den Haag (070)
21 0101

L

AEQ-TELEFURKEN

ELEKTRONICA 82117 73

AT YOUR SERVICE

o Treffers”.  Here you are” en Al your sarvice”
zijn regelmatiy verschijpende bulleting van
MCA-tronix,

Van Tratters is een uitgave verschenen die ge-
heel is gewijd aan Transzorb piskspanningson-
derdrukkers van het fabrikaat General Semicon-
ducior Industries. Treffers juni 1982 beval shor-
form informalie cver meuwe door MCA-tronix te
leveren produkten van de merken Pockwell,
Waeston, MCI, GS|, National Semiconductors en
Elmwood Sensors Inc.

Al your service” geefi een overzichl van nigu-
wi [leratuur batreffende de produkten van Ma-
ticnal Semiconductor, terwijl ., Here you are” ook
wear in shor form informatie geelt over nieuwe
produkien van NS. In ce laatste editie zijn dat
o.a. PCM filters, de NSCB00 microprocessor en
evaluatiekaan, HAM 'O timers anz.

Inl.; MCA-lronix, Delftweg 69, 2289 BA Rijswik
{015) 13 49 40,

LEVERINGSPROGRAMMA

Amroh heeft haar calalogus 188211983 uwitge-
bracht, een 216 pagina's dik boskowark op A4 lor-
maal, med daarin een compleel overzichi van het
|E'\l'EI'=I'I§5|:I"DgrEI11ITIa companentian, maatinsiru-
menten an audic-apparatuur, In deze 23e vilga-
V& van de catahogus is een aantal nisuwe vene-
genwoordigingen wan Amrog  opgenomen
waarander AEG oplo-slakironische haligeles.
der, Radiall Coaxiaal stekers en Conradity vari-
shonen,

ini.: Amroh BY, Herengracht 78, 1338 AD Mur-
den (02942) 1951

GEHEUGENS

Van Arcobel ontvingen we het nieuwste Hitachi
IC Memory databoek. Het boek beval reliability
gegevens, tesimethodan relerance an infarma.
tie owver het programmeren van PROMS, Verder
vindi men datasheets van diverse MOS en bipo-
laire RAMS/ROMS waaronder een complate
resaks LIV Erasabla PROMS van 16 Kot 84 K

inl.: Arcobel, postbus 344, 5340 AH Oss
{04120) 30335.




kan U over deze

Bel gerust: tel. 040-533725.

industrigle meet-

Schrijvers van Rikadenki
low cost en uiterst

bedrijfszeker

Dat maakt het programma van De serie beschikt over vaste ingangs-
Rikadenki zo aantrekkelijk. Zowel versterkers met 14 omschakelbare
Yit, als XY recorders, en ook punt- bereiken en een vaste papier
drukkers. Uw toepassing verdienteen  transport-unit voor 14 snelheden.
Rikadenki. Lo Zowelin de afgebeelde horizontale

De , Rserie” iseen serie Y uitvoering [ maix .]-kHI'I-.Ilt‘“'I-Hl"\In een
recorders die volledig modulair is veriikale uitvoering (max. 2 kanalen).
opgebouwd, Niet alleen voor wat Beiden zijn geschikt voor AC en DC
betreft de plug-in ingangsversterkers, voeding. Bijde vertikale uitvoering

maar ook voor de “‘-"""'*}'“'-‘""-'" .die  zelfs met interne batte rijen
stapelbaar zijn tot 10 kanalen

maximaal. Hierdoor is het in principe

mogelijk meteen 1 kanalige recorder

te beginnen en deze uit te breiden tot s.mac
maximaal 10 kanalen; zowel in cen flat A

bed als in een verticale uitvoering met

een schrjfbreedte van 230 mm. Veenstraal 20, 550:!HH Vieldhowen
Zeer recenl 1s Rikadenki met een Tel.: 040-533725

low-cost serie RO wmitgekomen, welke Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
kwalitatief volledig identiek zijn, echter Tol: 02-218.24.53

wat mimder modulair
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pH REGELAAR

Beckman inlroducesn puls-pro-
portionele pH regelaar met micro-
processor-basturing.

e modeal 943 pH regelaar is ean
riti-rode IRSIFUMent, onwWorEsen
voor continuregelingen in proces
industrie en waterhuishouding.

18 funclias wordan via san toat-
senbord op de voorzijde (achter
een deurtjg) van het instrument
geprogrammaerd.

Mat batrekking 1ol regeding, omval
dit functies als setpunt, proportio-
nede versterking, reset, lijdbasis |
en parcentage aan-tiyd. De ver-
sterking an resal functies bapalen
proporiioneel aan de afwijking fot
het setpunt het percentage aan-
tijd van bipvoorbeeld de klep of
dosesrpomp. Verder kunnen twee
alarm niveaus worden gepro-
grammeend.

Functies, zoals lage buffer, hoge
buffer en helling calculatie (mw/
phj, maken de kalibratie esnvou-
dig en nauwkeurig. Bovendien
wordt hierdoor de evensduur van
de elekiroden drastisch verlengd.
Door middel van de pH simulate
functie kunnen op eenvoudige
wijze alarm, regel settings en re-
corderuilgangen worden Jecon-
troieard,

Het mV signaal van de pH alek-
troden wordt via ean dilerentiaal
versterker varsierkt en daama [
gedigitaliseerd. Deze zogehelen
voorversterker kan zoweld bij de
elekiroden als in de pH regelaar
wordan ondergebracht

Gescheiden opstelling van voor-
varaterkar an regalaar s mogelk
fot een afstand van maximaal

1500 meter. De digitale communi-
catie vindt plaats over ean lwee-
adenge kabal,

De regelaar heatt sen 0...20 of
4,..20mA geisoleerde stroomuit-
gang voor bijvoorbesld een recor-
der, De recorderschaal kan ele
waarde badragen tussan 2 en 14
pH senheden (bipv. 0.2, 1...4,
0...14, 12,14 maar ook
4,75..9,83pH),

Het instrument is verder geschiki
voar 115 an 220 volt netspan-
ning, temperaluur gecompen-
gaard en voorzien van ean batte-
rij om de 18 in RAM geprogram-
meerde funkties bij netspannings-

onderbreking niet verloren @ la-
ten gaan.

Owydatie-reductia potentiaslregs-
lingen zijn met hetzelide instru-
ment mogedijk. De kalibratie func-
ties zipn in dal geval echisr niat
van lospassing,

Het komplete programma pH me-
ters/regelaars van Backman om-
val naasl de bovenvermilda mo-
del 943, ook de bekende model
842 digitale pH manitar en model
840 conventionale pH manitor

Inl.; Beckman Instrurmants {Pro-
cess) BV, posthus 169, 3640 AD
Mijdrecht (02973) 1011

IC-PENMNEN BUIGEN

Anas Elecironics heeft een hand-
gereedschap uilgebrachi om de
conactaansiuidraden van IC's e
dimensioneren. Daar alle 1G fabri-
kanien hun compananten leversn
op een afstand van 0,38 of
0,68", gesft dit voor producties
walke niet automatisch assembile-
ren probdemen om snel an effi-
ciégnt IC's te& monteran.

Met het type T 516 handgereed-
schap kan men alle IC's op da
juiste maat buigen,

el

ini.: Techmaton Eleciromnics 8V,
postbus 3, 4175 ZH Haafren
{04189) 2222,

UNIVERSELE DIGITALE
REGELAAR

Onder de naam UDC 500 Univer-
sal Digital Controller introduceert
Honeywell een aanwijzenda, mi-
croprocessorgesiuurde regelaar
Deze nauwkeurige en veslzijdige

| regelaar UDC 500 is de hoge re-

procesregelaar maaki gebruik
van de meest moderne begrippen
op het gebied van precisie tem-
peratuur- en flow ling en com-
bneart verschaidens reged- an in-
stelfuncties in één compact in-
strument

Opvallend bij de nisuwe digitake

gelnauwkeurigheid van minder
dan 0,6 °C volle schaal over het
gehele meetberelk voor de meest
gangbare thermokoppels type T,
J en K. Voordelen van deze hoge
regalnauwkeurgheld zijn een
meer constante produkthwalited
en economisch brandstofwarbnaik
bijvoorbeald door mear axacle
ovenregeling

De mogelijkhedan van de niauwe
multifunclionels procesregelaar
omvatien o.m. auto'manual sta-
tiom; interne insteliing voor wortel-
trek- en verhoudingsiuncties an
confgurdarDaar voor vier ver-
schillende regeluitgangen door
kauzen van plug-in circuits,

Een als extra verkrijgbaar plug-in
communicatecircult kan worden
ingestoken voor later gebruik met
gen computer of ander digitaal
systeam met HDLC-formaat en
R5-422 inlarfaca,

De UDC 500 procesregelaar
biedt precieze aan/uit of propor-
tionesal elekirisch, tijd- en positie-
regeling van onathankelijke of
cascade regelkringen, De rege-
laar kent reven regahsonmean
aan‘ult; duplex aan'uit; drie PID-
uitvoeringen; PO mat handinte-

| gratie en driepositie stappenrege-

ling.
Via wer toetsen op heat frontpa-
neel kan de operator op eenvou-

| dige manier regetvormen en re-
| gelparameters kiezen. LED's en

T-sagmant digitale displays geven
voondurend proces- an regelge-

| gewens aan direci in engingerng
| esnhaden. Temparatuurmeating

kan worden gekozen in graden
celcius of fahrenhaid, met of zon-
der aanwijzing tof in ééntiends

| graad

De nisuwe regelaar is compatibel

| meat de maesie standaard senso-

rén, drukzenders en corfigarende
organen. mmmﬂ*nwﬂlsignaleﬂ
kunnan direct aan de UDC 500
worden toagevoend.

Ingebouwde zelidiagnostiek Diedt
betrouwbare inbedrijfindicatie mat
mogelijkheid fol controle van de
geheugeninformatie en volledige
lampsiatuscontrode.

inl.; Honeyweil BY, Posibus
8183, 1006 AD Amsterdam (020}
5103917,

MICROCOMPUTERBE-
STUURDE TUNERS

ITT Semiconductors heafl onder
typenummers MAAZ0DT o
MAAZ00N een reeks microcom-
puterbestuurde IC's voor TV-al-
standsbedianing en TV-kanaalse-
lectie geintroduceerd. Al deze
schakelingen zipn opgebouwd
rond de B-bil mecrocompuler
B043. Het laatste cijfer van het ty-
penummer geeft de respeclieve
versie aan voor edere afnemer
mat aigen, specifieke software,
Alle versies zijn uitgevoerd in de
n-kanaal MOS-tachnologie an ba-
vatten — afgezien van de functies
voor de besturing van exiems
voorzieningen = op &aén chip:

- da 8-bit microcomputer B049
voor het besturen van functies
op de chip;
een EAROM mel een capaci-
teit van 128 Byte voor niet-
viuchtige opslag van de ka-
naalgegevens,

— dria pooren voor het aansiul-
ten van het ioelsenpanesltje
dat 32 commando’'s mogeligk
maakt an van een vierciferige
LED-uithezing;

- de PLL-unerschakeling voor
VHF: an UHF-band;

— de decoder voor de mel infra-
reod lkcht werkende afstands-
bedianing

Inl.; ITT Semiconduciors, Francis
Wallasplain 1, Amwearpen
(31} 38 13 12
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Hoe lang kunt U nauwkeurig meten?

e Datron “autocal” serie kan
inderdaad zeer nauwkeung meten. Er
Aijn specificaties voor 24 wur, 9 dagen
en | jaar, Afhankelijk van de nauw-
keurighend die u wenst, moet het
instrument regelmatig geijkt worden,
wat in de praktijk een langdurig werk
blijkt te zjn. Deze procedure 1s zeker
ondoenlijk voor 24 uur specificaties,

Het model 1071, de meest
geavanceerde DVM ter wereld,
heeft ¢cen gegarandeerde gelijkspan-
nmingsnauwkeurighend van ongeveer
2ppm bij 10 oV resolutie voor 24 uur.
Datron heeft daarbij de calibranie-
tijd terug kunnen brengen van enkele
wren 1of enkele mmnuten.
Automatisch galibreert de micro-
processor alle funkties en meetge-
bieden zonder dat het instrument
open gemaakt behoeft e worden
Die enige handeling die u moet
vernchien is de ykbron aansluten en
de DVM #aich zell laten calibreren.
Deze bijzonder korte en snclle
calibratie procedure kan ook via de
IEEE-bus geschieden,

e meetnauwkeurigheid bercke-
nen kan een reer Hjdrovend
karwei zyn. athankelik als het 15 van
o.m. funktie, meetgebied en tjd. Ook
de "autocal™ sene biedt hier unkomst
en berekent deze voor u met zelfs de
calibratie datum in aanmerking

genomen. De maximale onnauw-
keurngheid wordt in ppm of procenten
weergegeven afhankelijk van de
groolte. Erg grote mectfouten, te
wijten bov. aan niet lineairiteit of bijna
nul meetwaarden worden
medegedeeld in de vorm van een
bericht. Elk "autocal™ mstrument van
Datron heeft recht op gratis jaarlijkse
calibratie gedurende 5 jaar,

Andere belangrijke features zyn de
relftest, germddelde waarden, reken-
funkties als altrekken en delen met
constanten, vergelijkingen, limieten,
ratio, hold, amoranging en IEEE-bus
bestunng.

Het "autocal” programma omvat
4 instrumenten in diverse uitvoeringen
en met verschillende navwkeurighe-
den en mogelijkheden. Gelijkspanning
en stroom, weerstand, werkelijke
effectieve waarden van wisselspanning
en stroom, werkelijke effectieve
waarden van gelijkspanmngsgekop-
pelde wisselspanning en stroom
kunnen met grote nauwkeurigheid
B‘tl'l'li:h:'l'l '-\.'I!J'th'l'l.

Het model 1071 is met maximaal
7Y digit uitlezing en 10nV resolutie de
nauwkeurigste, De I065A is lager
geprijsd en heeft 614 digit uitlezing met
I0nY resolutie zonder rekenmogelijk-
heden. De 1065 is gelik hieraan echier

met 3%, dign en oV resolute, De 1061
heeft weer alle mogelijkheden van de
1071 met 5% digit en WV resolutie. Op
alle mstrumenten heeft u S jaar
garantie,

Datron heeft ook een “autocal™
standaard in het programma. Deze
programmeerbare multifunktie precisie
calibrator voor spanning, SIroom en
weerstand maakt gebruik van nicuwe
technieken en heeft een 24 uur
specificatie voor stabiliteit/ nauw-
keurigheid tot | ppm van de waarde
en (L5 ppm van de volle schaal.

Meer informatie. Voor uitge-
breide documentate, prijzen of een
demonstratie kunt u terecht bij de
afdeling Test- en Meetapparatuur,
toestel 22.

INTERNATIONAL BV

Postbuis 255 2400 Al Alphen aofd Kijn
Tel. 019 720- 29300
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ALARM SYSTEEM

Highland Electronics heefi een
oW cost” alarmannunciatorsys-
tsam, de MPAS 80, geintrodu-
caand.

Dit op basis van een micropro-
cessor zeer flexibele mesrpunis-
maldingssysieam biadt sen ruime
keuze in volgorde-signalerings-
mogelijkhedan

Het is mogeligk om 128 ingangen
an 16 groepsiuncties in een 197
rack onder te brengen. Het pro-
gramma en de klantenspedcifica-
ties ziin opgeslagen in EPROM.
Alle ingangen zijn galvanisch ge-
scheicen, van fillers voorzien en
tegen piekspanningen beveiligd.
In ean standaard 197 rack kunnen
maximaal 32 prinikaarten worden
ondergebrachi.

Al daze kaarten zijn identiek, on-
geacht de gewensie functies, Hed
systeem kan ongelimiteard wor-
den uilgebreid door het in casca-
da schakelen van meerdera 19
uniis.

Een systeem kan worden opge-
bowwd uit san (of meeande-
rejrack(s), waarin de elektronica
is ondergebracht (de MPAS 80),
een display meat tekst volgens
spacificaties en een voadingsunit.

Ini.; Electromach BV, postbus
175, 750 AD Hengeala [074)
42 08 61,

TIME CODE
GENERATOR/READER
De Rapco 708 tijdcode generator
reader ks ontwikkeld om in seriesl
formaat tijdinformatie met zeer
hoge nauwkeurigheid 1e kunnen
aanbieden en lezen, indien toe-
gepast bij instrumentatie-mag-
neetbandrecorders.,

Hal instrument bestaal uil ean
tjdreferentie met zeer hoge preci-
gie, codeer- en decodeerschake-
lingan, duimwial an drukknop-
schakelaars. LED-uitlezing an
een voading.

In zijn basisvorm s het mogelijk
te kiezen uil de IRIG-A of IRIG-B
tijdcode woor zowel genereren of
lazen, De gegenanserde of gale-
zen fijd wordt getoond met be-
hulp van 9 LED's, waarvan de in-
lensitell te varidran is.

Het apparaat is uitzonderlijk com-
pact van bouw an slechis &én
eenhedd (45 cm) hoog bij 19 inch
bread.

Als options zign o.m, BCD-uligang
en slowcode te verkrijgan,

Inl.: Intechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Den Haag {070)
251212

ALFANUMERIEK
DISPLAY

Als onderdesl van het Mentor
FEL-sysisam (dat zipn indicatie-
en bedieningselementen dia di-
rect op de printkaart kunnen wor-
den gesoldeerd, een systesm dat
in het bijzonder geschiki is voor

ANALOOG-DIGITAAL
OMZETTERS

In pravelging op de reeds be-
staande ADS200 sene heaft Ana-
log Devices onlangs een snellere
reaks, da ADS210 serie geintro-
duceerd, die pen-voor-pen equi-
valent is met de ADS200 typan.
Deze nisuwe serie omval een
viartal 12-bit | swccesive approoi-
mation” analoog-naar-digitaal om-
zetters met de keuze mogelijk-
hedd wit 2 analoges ingangsbensi-
ken en met interne of exteme re-
ferentie. Door loepassing van ac-
tisve laser-afregeling op , wafer”
niveau (LWT), bieden daze hybri-
de omzelters een gegarandeerde
12-bit nauwkeurigheid waardoor
hat gebruik van externs polentio-
meters overbodig is geworden.
[ maximale niet-linearitedt van
de serie bedraagt + '/, LSB en
men biedt gegarandeerd geen
gemiste codes over het gehele

temperatuurbereil. De ADS211
en ADS212 bezitten beide esn in-

| terne refaranbie an el analoge

ingangsbereik bedraagl resp. +
5V en &+ 10V, De ADS214 en
ADSZ215 verlangen een axterne
referentie en hebben ingangsbe-
reiken vam resp. £ 5en £ 10V,
De hybride ADC's zijn verpakt in
een 24-pens hermetisch gesiolen
keramische omhuling. De
ADS210 serie ks leverbaar in aen
—25 *C tot +85 °C (B) uivoering
en een —55 °C tol +125 °C (T)
uitvoaring. Een volgens MIL STD
BB3B gescreende versie |s even-
eaens verkrijgbaar. De ADS210
omzetters wearkan mel ean voe-
dingsspanning van £ 15V an
+5V die beide + 10% mogen va-

réran,

Ini.; Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27 4904 5J Costerhout
{07620) 51080,

de 18" techniek) is een alfanume-
riak desplay ontwikkeld met een
doorgnede van 20 = 10 mm. De
soldesraansiuitingen passen in
@en raster van 2,54 = 7,62 mm,
Het systeem kenmerkl zich door
een hoge lichisterkie, sen groat
beald (7,62 mm symbocthoogte)
met 36 LED's, Inclusiel decimale
punt, Alie letters, ciffers en lees-
lekens kunnen worden aan A
ven metl USASC Il en EBC ?3
codes,

. Hapnen BV, postbus 10,
6590 AA Gannep.

MICROCHIPS
BEHEERSEN
MEGAWATTS

In het leveringsprogramma van
de groap Aulamatisering van
Vanandel zijn produkien opgeno-

14
]

men van Milion Roy op het ge-
bigd van elakinsche anergabe-
hearsing t.b.v. groot-verbruikers
Onder de naam Maximum De-
mand Manager brengt Milton Roy
aan twealal apparaten op de
marki die continu aulomatisch hst
siroomvarbruik obsarveran an re-
gelen,

Woar grootverbruikers van elekiri-
sche enargle zoals de proces-in-
dustrie, fabrieken, hojels, bakke-
rpen, kantoorgebouwen, schaolen,
Zigkenhuizen en dergelijke kun-

ELEKTRONICA B2/17 77
nen door Iepassing van deze
apparaten aanzienlijke besparin-
gen gadaan worden op de elakir-
citeitsrekaning.

Dioor het nauwlettend volgen van
het optredende stroomafname
patroon en het automatisch af-
schakelen vam niet essantidle be-
lastingen in @en vooraf bepaalde
volgorde op het moment dat de
essentidde vraag hel grootst s,
brengt het apparaat de piekbelas-
fing omiaag. De apparaten wor-
den door de Europese markt ge-
maaki in de fabriek van Milon
FRoy in Shannon, lardand,

Inl.: Vanandel BV, posthus 6049,
Rotterdam (0100 26 09 63,

WISSELSTROOMBRON
Veal fabrikantan van installatie-
automaten, die op overbelasting
reageren, hebben het probleem,
dat met loenemende verwarming
varn het testobject da iInwendige
weerstand verandert,

Gewogoniijk wordt een |, constanie
siroom’ d.m.v. @an varac verkra-
gen. Dit heeft hel nadee! dat bij
verandering van de belasting-
waerstand ook de stroom veran-
dert. De firma Spitzenberger und
Spies fabriceert voor het verkrij-
gen van een ,conslanie sthoom”
aan vermogansversierker van het
type ES. Stroomveranderingen
worden in ean onderdesl van een
halve periode gecorrigeand

De instelling van de uitgangs-
stroom geschiedt d.m.v. de stuur-
spanning van de versterker, Ver-
schillende extra stroomiransfor-
matoren 20ngen voor ean goeds
vermogensaanpassing in het
gtroombereik van 1 A .. TO0 A
De voigende testen aan installa-
tie-automaten kunnen met dit ap-
paraatl worden ullgevoend
thermische test,

tijd- &n cyclusiast en
magnetische test.

Bij het aanspreken van hei te-
stobject wordl de aanspreektijd,
bijvoorbeeld het aantal cycl, aan-
gegeven. Bij de magnatische test
voigt een goed-slechi-indicatie.

Ini.; Air-Parts Internalional BV,
Postbus 255, 2400 AG Alphen a/
d Rijn (O1720) 22300
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1EEE interfuces

- 1C5 heeft de pasklare oplossing:

svan R5232, binair of BCD naar IEEE en visa versa

euitbreiding van bestaande 1EEE-bus door middel van
expanders met galvanische scheiding

soverbrugeen van afstanden met IEEE via "twested pair’ of
telefoormverbinding

euithreiding van IEEE met analope uiteaneen (0 tot 10V of
0 ot 20mA) of 24 relais contacten

& OEM kawrten: van RS232, binair of BCD naar IEEE en visa
versa

elogic analvrer voor dvnamesch foutzocken in IEEE4us
systeien
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...... dat zijn de multimeters van Data
— Precision. Van eenvoudige
werkplaatsmodellen tot razendsnelle up-
| gestuurde modellen voor toepassingen
658, in o.a. automatische meetsystemen.

worden

interface

ik
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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opaMP

Harris semiconductor Introdu-
ceer aen lage ruls, lage drift,
precisie OpAmp, de HAS170
Oniworpen en uitgevosrd met
JFET bipolaire technologie en het
Harris Diglectric tsolation pro-
ces, biedi de HAS170 ook lage
ingangs bias- an offsetsiromen.
De ingangsruksspanning is nom 9
n¥/vHz (f= 1 Khz) en 20 uV/
wWHz (f= 10 Hz}. Offset spanning
is minder dan 100 uV en offsel
spanningsdrift Is 3 p¥"C met
slechts 5 mV drift, tijdens het op-
warmen.

fnl.: Techmation Electronics BV,
pasthus 8, 4175 2G Haaflen
(04188) 2222,

MICROCOMPUTER

Hitachi introduceert de HDE301
8-bit single chip MCROCOMpLites.
Speciaal ontworpen voor 2eer
snelle data-verwerking beval de-
e een ROM met een capaciteil
van 4K byte. De HDE301 is er in
drie verschillende snelhaden: 1,
1,5 en 2 MHz. De minimale be-
warkingstijd voor een commando
bedraagt 0,5 us voor de 2 MHz
ultvoering, 0,67 us voor de 1.5
MHz uitvoering en 1 ps voor de 1
MHz uitvoering. Alle typen heb-
ben 4 Kbyte ROM, sen bizondea-
re krachtige verzameling van B8
instructias, twea toestanden mal
varminderde siroomopname

(. sleep” en , standby") en verder
nog 128 byte RAM, sen 16-bit ti-
mer, seriéle communicatie interfa-
ce en 28 10 lijnen. De HDE301 is
compatibel met de HDBEBO1, Hita-
chi's NMOS microcomputer,

Hitachi heeft ook zogenaamde
pigay-back versies aangekondigd
van de HDEB01 en HDBBOS
NMOS microcomputers, In pringci-
pe ligt hel verschil lussen de
standaard HDE801/6805 NMOS
microcomputers en deze piggy-
back versies in het fail dat de
standaard versies gebruik maken
van een ingebouwde ROM, terwijl
de piggy versies gebruik maken
van ean op de behuizing aange-
brachie EFROM. Hierdoor is het
in principe mogelijk om de piggy
versies e gebruiken voor emila-

tie van de standaard versies,

waardoor de ontwikkeling van

software met name door deze

Jossa” EPROM bijzonder verge-

makkedijki wordt. De met piggy

versies NMOS microcomputers
ontwikkelde software kan daarma
in de standaard HDG801-A0OM
warden gemaskerd,

De piggy versies maken gebruik

van standaard EPROMS: 2718,

2532 en 2732 en bieden de vol-

gende voordelen in het evaluatie

stadium:

- programmaeren gebeurt met de
EPROM programmer [writer)
= prototypen kunnen worden ge-
maakt met gebruik van de ult-

eindelijke configuratie;

- werandesingen in hat program-
ma kunnen gemakkelijk plaats
vinden: uitwisseding van de
EFPROM is zd gebaurd,

= @r kunnen universala program-
mear-ontwikkelingsborden
worden samengesteld om fesi-
programma’s @n prototypan
senvoudiger mogelijk te ma-
ke,

Voor de HDBBO1 zijm er drie vier-
schillande piggy versies: de
HDEEPO1 S0 wealke gabruik
maakt van sen 2716 EPROM, de
HDB8P01V05 woor 2532 EPROM
en de 6BP01VOT voor de 2732
EPROM, terwifl gebouwd wordi
aan een ype voor 2764 EPROM.

De HDBA01 is & in hwsd piggy
versies: de HDGBPOSVOS voor da
2532 EPROM en de BBPOSVOT
voor de 2732 EPROM.
Overigens is men momenteal ook
bezig met de ontwikkeling van
pigay back versias van de
HDE301 CMOS microcompliers
van Hitachi, die men in het derde
kwartaal van 1982 hoopt te intro-
ducetan

ini.: Arcobel BV, postbus 344,
5340 AH Oss (04120) 30335.

ZERO INFORCE
SOCKETS

Om een 2o grool mogelijke pak-
kingsdichthedd 1e krijgen in aen
19" reksysteem hesft Aries Elec-
tronics twee ZIF sockets aan hed
programma loegevoegd. Bij de
bestaande ZIF sockel is de leng-
te van de badeningsarm B5".
De bedieningsarman van meer-
dere sockets kunnen echter aan
elkaar gekoppeld worden, waar-
door met een beweging meerdere
IC's kunnen worden bediend. De
verkore versie heeft een bedia-

ningsarm van .55°. Deze ZIF soc- '

ket blijft echier gemakkedijk mel
de hand te bedienen, De derde
sarie ZIF sockets welke Anas in

GEINTEGREERDE
AUDIOFREQUENT
VERSTERKERS

ITT Semiconductors heefl twee
geintegrearde audiofreqguant ver-
sterkers uilgebrachi. Deze com-
ponantan — ondergabracht in aen
kunststofbehuizing — vragen esn
voedingsspanning van slechis 1,3
V. Daarmee zijn ze geschikl voor
ioepassingen waar klgine afme-
tingen, lage woedingsspanning en |

laag enengieverbrulk prevalaren.
D componenten bieden in vigl
frappen een varslarking van
maximaal 50 dB. Zowel verster-
king als frequentieresponse kun-
nen door middel van terugkoppe-
ling worden aangepast. De TCA
1003 s bestemnd voor complaxens
schakelingen, de TCA 1004 voor
eamoudige.

Ini.: ITT Semiconductors, Francis
Watlesplein 1, Antwerpen

{037) 38 13 12
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het programma heeft, heeft een
bedieningsarm meat aen lengte
van 436", Om deze te kunnen
bedienan wordl hel gebrulk van
gen schroevedraaier aanbevolen
In de badieningsarm is een wit-
sparing gelaten om deze gemak-
kelijk te kunnen bediensn,

Inl.: Techmalion Electronics BV,
posibus 9, 4175 7G Haaffen
{D04189) 2222,

REKSTROOK
VERSTERKERS

De serie SGA 700, rekstrook ver-
starkers van CIL electronics Lid,
zijn minigtuur brugversierkers met
ingebouwde brugvoeding en in-
stalpoteniiometers voor de var-
sterking, brugspanning en offset
regeling.

De gebruiker dient alleen de voe-
dingsspanning van £ 15 V aan te
sluiten evenals de rekstrookbrug
of ander type weerstandsbrug.
Versterking en nulpunt kunnen di-
rect op het mocuul worden afge-
regeid.

Da SGA 700 serie heeh aan ho-
ge stabilitelt (1 WV C) en auto-
brugstroom begrenzing (60 mA).

Inl.: Dedem BV, Jullanasiraal &,
5751 JX Deurne (04930 1 35 69

HOOGSPANNINGSVOE-

DING

De Highpac hoogspanningsvoe-
ding levert 0...2250 V bij 20 mA
en ot 2500 V /10 mA, bijzonder
geachikt voor voeding van phato-
muliglier buizen.

De ultgangsspanning is continu
instefbaar d.m.v. een 10-slagen
potentiometer, die gekoppeld is
aan ean machanisch digiaal tai-
Wk,

De rimpel is minder dan 2 mV
RAMS. De stroombegrenzing is in-
stelbaar. De vitgang kan zowel
positiel als negatief Lo.v. aarde
worden geschakeld,

inl.: Power Electronics BV, Euro-
wag 15, 9351 EM Leek (05345) -
127 001 27 84.



BEDRIJFSTECHNICI

MONTAGECHEFS, COMMERCIEEL MEDEWERKERS,
WERKVOORBEREIDERS

Veel technische termen zijn niet in een algemeen woordenboek opgenomen. Natuurlijk, een groot aantal techni-
sche termen kent u wel, maar voor de uitzonderingen én voor alle zekerheid is een technisch woordenboek onont-
beerlijk.

Kluwer's Universeel Technische Woordenboeken géven u die zekerheid en de minder frequent voorkomende
termen die anders een struikelblok vormen.
Zobentu zeker van een correcte vertaling. En dat betekeni veel minder gemiste kansen.

Kluwer's Universegl Technische Woordenboeken bevatten:
& 55000 termen per deel
& termen uit praktisch ieder gebied van de moderne wetenschap en techniek
e taalkundige informatie
s afwijkend taalgebruik (met name Engels/Amerikaans, Nederlands/\Vaams)

De serie werd speciaal afgestemd op bedrijven en instellingen die zich op het brede vakgebied van de techniek
bewegen.

Een greap wit de opgenamen disciplines

aerpdynamica elektriciteit pneumatiek
architectuur elektronica radio/TV
automokeltechniek fysica scheepsbouw
automatisening geometrie telefoon/telegraal
biologie hout transport

cheme mathematica wed- en waterbouw
compulers metaal werkiugbouw

De serie bestaat uit de delen

Frans - Nederlands Duits — Nederlands Engels - Nederlands
Mederlands - Frans Nederlands - Duits Mederlands - Engels
Kluwer Technische Boeken B.V. Kluwer Technische Boeken
Postbus 23 Santvoortbeeklaan 21-23
7400 GA Deventer 2100 Deurne Belgie
Tel. 05700-91153 Tel, 03-3247830
Bestelbon
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MICRO-ECLIPSE

Data General introduceerde on-
langs twee 16 bit computers dia
badosld zijn voor technische
OEM's an sindgebruikers en die
worgen aangeduid met Eclipse S
20 en 5120. De computers zijn
pebasserd op de Micro Eclipse
chip-sat van Data General en zijn
in staat zeventig procant van het
prestatievermogen te bereiken
van bijyoorbeald de Eclipse 5
140 voor angevesr da halfl van
de prijs

U ge compatibiliteit door de ge-
hele resks Data General proces-
soren teé behouden hebbean de
ECLIPSE 520 en 5120 stan-
daard afmetingen, waardoor zij
passan in elk Data Genaral chas-
sig, en maken zij gebruik van de
bestaande randapparatuur. Beide
produkten beschikken over een
maximake gehaugancapacisit van
512 Kbyte.

Voor deze computersysiemen is
levens aan reak-time, multiproces-
sing en multi-tasking besturing-
systeem aangekondigd, Micro
Processor/ Advanced Operating
System (MP/AOS). MP/ADS
voegt multiprocessing faciliteiten
toe aan de bestaande lijn van
real-tima oparaling sysieman

Daaronder ook RDOS en RTOS,
en hel AOSATI2 real-time ope-
rating system voor de 32-bil 5ys-
termen. Voor MP/ADS zin cok de
programmeerialen Foriran, BA-
SIC an Pascal aangekaondigd.

De Eclipse 520 en 5120 maken
gebruik van modame 16-bit mi-
crocompulanachnieken. De pro-
cessor — een enkele chip, ont-
worpan en onbwikkeld door de
Semiconductos” Divisie van Da-
ta General in Sunmyvale (Califor-
nigéj - bevat de volledige Eclipse
instructiesel an is volledig compa-
tibel met de bestaande microNO-
VA, NOVA en Eclipse randappa-
ratuur,

Een bijzonders voorziening is de
LError Checking and Correction
Raoutine™ op de 5120, Deze rou-
tine test voortdurend hat sigen
gehesugen van de computer en
voorkomt daardoor fouten die op-

treden als gevolg van spontane
geheugenfouten. Deze voorzie-
ning, die Data General ., sniffing’
noemi, is een nouveauté in haar
168-b#t computeriijin an voorhean
slachis beschikbaar op Data Ge-
neral’'s 32-bit processoren

Om de betrouwbaarheid van de
5/20 en 5120 systemen vander
te varhogen is een automatische
.self-tester” ingebouwd die de
julsie systeam stalus controlsen
iedere keer als het sysieam wordl
opgestart. In geval van stroom-
sloringen zorgt @en . auto restart”™
eanheid voor hat vailigetellan van
de gegevens, zodat het weer op-
starten zonder problemen kan
veriopen. Een , battery backup”
voorziet in stroomieverantie gedu-
rande natstoringen

De communicatis-software be-
staat uil MP/RJESD (IBM 2780
3780), MP/3270 en het . Micro-
computer Synchronous Control
Package (MSCP). Deze commu-
nicatiepakketien maken hal mo-
galigs ondar MP/ADS een groot
aanial commundcatiesysteman te
onderhouden, die Kunmen wordan
ontwikkedd door gebruikimaking
van Data General ECLIPSE com-
puters

inl.: Data General, Baarsjasweg
224, 1058 AA Amslerdam (020)

| 838807.
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MICRO PROFESSOR

De Micro-Professor is een micro-

computer learsysisam, gebaseerd

op de Z80 CPU. De software is
gebaseerd op de Z80 baseerd op

| de Z80 CPU. De software (s ge-

baseerd op de Z80 machinetaal
Het systeem heaft 2 K RAM an 2
K ROM, die kunnen wordean wit-
gabredd naar respechieveljk 4 K
en B K. Een aansluiting is voor-
Zian woor aen cassatieracorder,

Het heeht een 6 segment LED
display en een toetsenbord med
36 toetsan voor 19 functies, 16
hexa-decimale ioatsen an 1 oels
die door de gebruiker kan worden
gedefinieerd. Bijzonder is de sin-

| gle step an de sal an clear break-

point functie voor het gemakkelijk
onderbrekan en controleren van
het programma.

Met behulp van de inser”, ,.de-
late” en  move -lunctie kan res-
pectievelik een byte worden fus-
sangevoegd of weggelaten oheesl
ean blok instructies worden ver-
schoven zonder dat het program-
ma moet worden aangapasl.
Opties die kunnen worden bijge-
lewverd zijn 0.a. Z80-CTC, Z80-
P10, 2 K ROM, 4 K ROM an 2 K
AAM en sen experimentesrbard
van 36 = B0 mm.

Bij de Micro-Professor hoort een
uitgebresd Engelstakg handboak
(320 pagina's) waarin zeer syste-
matisch wordt vitgelgd hoe men
@an programma moat schrijvan,
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FORMATE
VERLLIERKINA

naast de baschrijpving van 18
praktische oefeningen. De voe-
ding van het systeem wondt var-
zorgd door een AC/DC adaptor
De Micro-Professor kan worden
uitgebreid tot een mini ontwikkel-
systeam mal bebulp van een
EPROM programmer board, een
speach synthesis board en aen -
ny BASIC imerprater.

Inl.: Sciento BV, Breede Haven
&7, 5211 TM 's-Hertogenbosch
(073) 130782

COMPACT
COMPUTERSYSTEEM

Stock Control International, de in
Uden gevestigde leverancier van
compubersystemen, introduceearde
op de Hannover Messe haar
nieuwste picoDolphin computer-
systeam van eigen ontwerp. Da
picoDolphin is een zear compact
computeraysieem; in een lafelmo-
del behuizing is de complate
computer gebouwd, bastaande
uit:

ean 12 inch bealdscharm mat
24 lipnen van B0 posities;
- gen alphanumeriek toetsenta-
bleau en een separaal toelsenta-
bleau mal numanaks oatsan an
functietostsen;

gen CPU bord met sen B085A
processor (5 MHZ), B4Kb RAM,
een floppy disk controller, een
parallel centronics compatibele
printer interface, een programma-

Destuurd symchroon

gynchroon RS232C interface,
walke 2owel voor datacommuni-
catle als voor het aansiulien van
ean printer gebruikt kan worden
en ean serial auxilary interface
— @an 525 inch diskaette drive
(DSDD, 310KDb);
= een voedingseenheid.
De picaDolphin, walke CP'M als
operating systesm heal, is oe le
passen bij gedecaniraliseands da-
ta eniry, wordprocessing etc, De
picoDodphin is compatibel met de
reeds aerder geintroducaanda mi-
croDolphin systemen

ni.; Stock Control intermational,
Enevrgialaan 7, 5405 AD Uden
(04132) 55551



" NIEUWE MOTOROLA VERMOGENTRANSISTOREN

EEN VEEL EFFICIENTERE VERMOGENREGELING
VAN’EEN ZACHTE STRELING’ TOT BRUUT GEWELD!

Er zijn twee hootdcriteria om reke-
ning mee te houden als u een ver-
mogentransistor kiest: zijn poten-
title vermogen en de bruikboar-
heid voor de toepassing die u

n gedachten hebtWanneerude
juiste fransistor wilt voor uw
ontwerp, is het verstandig om uit

een reeks te kiezen, die breed ge-
noeg isom aan bovengenoemde
criteria te voldoen in relatie tot

uw speciale ontwerpspecificaties.
Neem nu bijvoorbeeld de Moto

rola reeks: u zult dan ontdekken,
dat geenenkele andere fabrikant
een grotere keus heeft in vermo
gentransistoren en darlingtons
(in zowel kunststot als metalen
behuizingl voor algemene toe-
passingen. Het bijgoande over-
zicht is het bewijs.

VERMOGEN- |,
TRANSISTOREN |
VOOR
ALGEMENE

N
SWITCHMODE Il

1

| TOEPASSINGEN |

SWITCHMODE ll | o cie <reis e 1o

HOOGSPAM-
MING
DARLINGTOMNS

VOOR GROTE
STROMEN IN
'HIGH CURRENT
PACKAGE"

IS

Dat betekent Motarola voor u:
de opties die u wenst tegen de
prijs die u wenst. Denk eerst aan
Motorolo als v een vermogen-
transistor zoekt,

'.l'I .-; '.r'

Maer C

DIODE,

-
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MﬁHUDﬁ.x MEDERLAND B "ul"
Neerstraat 7, 5473 AA Heeswilk INBI
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Picards at 202, 120 Brussel
telafone 4285105, r—u ,-m i
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PRINTER

Facit Data Products infroduceert
een kwaliteits-latter printer, de
Facit 4565 in ean R/'O (Receive
anly] uitvoaring.

D printer gebruikt de standaard
RS 232 interface, die voorziet in
alle gangbare tekstverwarking
functies, om gemakkelijk te kun-
nen worden aangesioten aan de
measte mini- an microcomputer-
Syslamen

De printsnelheid is 40 cps

Er zijn standaard printwielan en
lintcasseties tosgepast. Een ge-
goten aluminkum frame an LSI
circuits reduceren het aantal on-
derdelen en componentan aan-
Hienlijk, waardoor de Facit 4565
een lichte en betrouwbare printer
is.

Voor de invoer van lormulieran is
er keus uil een bi-directionele
forms tractor en een sheet feeder
woor avtomnatische formulierenin-
VBT,

Inl.: Facit-Addo BV, postbus
13100, 1700 HA Amsterdam
(220) 966922,

INTELLIGENTE
PROTOCOL
PROCESSOR

FRecentelik heeft Simac Electro-
nics de exclusieve vertegenwoor-
diging verworven van het in Cali-
fornig gevestigda ICOT. Dit be-
drijf produceert inteligente profg-
col processonan en converiers,
waardoor hat mogelijk is twee af
meer tolaal verschillende compu-
tersystemen aan alkaar te koppe-
len. Tevens ks het met de ICOT
apparatuur mogelijk om met een
enkele terminal ioegang te ver-
kripgen 1ol meearders, volladig wan
elkaar verschillende, computer-
systamen. Miet alleen het proto-
col zell wordl omgezet, ook de
beeldscherm opbouwcomman-
do's, funciie-toatsen en andere |
computer systeemgabonden com-= |
mando’s, in speciale klamenwen-
sen kan worden voorzien,
Twea series ICOT protocol pro-
cessoran zijn ondermeer lever-
baar:
s [COT 25.X serie.
Intelligente protocol processo-
ren met verscheidensa in'uit-
gangen voor o.a. 3270, 3780,
2780, HDLC, SDLC, IPARS,
SITA en a-sync protocollen.
De 25 X serie is bruikbaar als
profocol comverter, concentra-
tor en als intelligenta multi-
plaxar
& |COT 35.X serie.
Profocol processoren welke
{terminal) clusters kunnan
emularen van IBM of Univac
&n andere compularabrikan-
ten, Op de 35.X serie zijn bij-
voorpeaeld a-synchrone termi-
nals aan e sluiten waardoor
deze de mogslijdheden krij-
gen van de veel duurdare
computerfabrikant gebonden

terminals,

Binnenkort komt bovendien
ean serie intelligants X.25
PAD's beschikbaar, waardoor
ook gebruikers met a-sync en
bi-synchrone apparatuur van
aan opanbaar X.25 natwark,
zoals Datanet 1, gebruik kun-
nen maken.

inl.: Simac Electronics BV,
Vieansiraal 20, 5504 HA
Valdhowan (D40) 533725,

DIGITIZERS

Maast de door Geveke Elektroni-
ca te leveren HIPAD digitizer
breidt Houston Instrument het
programma ult mel een sere met
grote afmetingen. De 7000 digi-
tizers zijn levarbaar in wvier ver-
schillende formaten van 147 x
147 (350 x> 250 mm) tof 447 *
62° (1117 = 1575 mm). Da digi-
tizers zijn standaard uligerust met
ean RS 232 C seriéle interface
en worden geleverd mel een 12
knops cursor hetgesn de bedie-
ning aanzianlijk vergemakbelijt.
De 7000-gere beschikt over ean
unigke eigenschap die avensens
standaard wordl geleverd; ,,menu
area”. Dit is een speciaal gere-
saeryeard gebied op het tableau
waarvandaan informatie welke
niet 1ot de grafische afbeelding
behoort toch in het geheugan van
de compuler kKan worden overge-
bracht.

Inl.: Geveke Elskironica BV, post-
bus 852, 1000 AR Amsterdam
{020) 582 2193,

GRATIS
PROGRAMMAPAKKET
VOOR CEM
COMPUTERS

Door internationale contacten kan
Copytronics gratis programma’s
aanbleden voor onderwijs en la-
baratoria. Het betreft hier bijdra-
gen van hel Oakwood Collegiate,
Sheridan College (Oakville), Co-
lumbda College (Vancouver), Sta-
te University (New York), A, Scotl
Collegiate {Peterborough), Ariad-
ne Software Lid (Canada), Bal-
moral School (Vancouver), Fort
William Collegate Institute (Fort
William). Forest Hill Collegiate In-
stitute (Toronto), Schreiber High

5 =1r=/8\

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING

hiarmede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media.

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
#w Postbus 150
= 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275

School (Schreiber, Ontario); de
grooiste Canadesa gebrulkers-
groap en aan aantal bijdragen wit
Engeland, om de belangrijkste 1
noemen, De programma’s wor-
den uitsluitend aangaleverd op
3040/4040 geformatieerde disket-
tes voor Commaodaore schrijige-

heugeneenheden. Momentesl zijn |

ar 14 diskettes vol programma’s
beschikbaar en dit jaar zal er nog
(weal) meer volgan!

Alhoswel de programma's gratis
Zijm, dient men toch te investe-
ren” im diskettes en er fotaal 20
e resarvanen, waarbd de aanvul-
lingen van dit jaar zijn inbegrepan
(inclusief documentatie). Dit bete-
kent, dat zo'n abonnarmant op

{1 250, — komi (inclusiel biw an
verzendkosien). De documeniatie
s voor belangstellendan los ver-
krijgbaar voor f 10,—. Men kan
schriftelijk bestellen onder da
naam ,,Workshop” en het ge-
wensta badrag avermaken via gi-
ro 4088944 t.nv, Copytronics,
Draventer.

Ini.: Copytronics, Burg. v.
Suchialensiraal 46, 7413 XP
Devantar (05700) 31895,

INTERFACE MODULEN

De 1CB-serie interfacemodulen
maken directe compularbesturing
via 6 oplisch geisoleerde ventie-

len in de module mogelijk, via pa-
rallel intarfacadijnen.

De modulen meten 170 = 130 x
45 mm an worden met slechts 2
connacionen aangesiolen, sen
woor alie slangverbindingen an
ean voor alle electronische signa-
len

De slang/'draad interfacemodulan
zijn verkrijghaar voor pneumati-
sche-, mix-, verdesl- en aan/uit
toepassingan van gassen of
vipeisioffen,

Eenzelide sara is baschikbaar
voor 24 VDG Programable Logic
Controllers (PLC).

fni.; Norhai Nederland, posibus
184, 4130 ED Vianen (03484)
23 01



Nooit eerder
kocht u zoveel

computer
VOOr zo weinig geld.

De professionele T 2020
werd ruim duizend guiden

goedkoper: f 2399 inklusief BTW,

Daarvoor krijgt u:

volledig toetsenbord

16K RAM op kaart

2 x 10K ROM

Volledige graphics

Word processing

Toegang tot bijna alle Apple software

Uitbreiding en randapparatuur voor extra lage

prijzen

- Uitbreiding 32K RAM f 79,- inkl. BTW

- floppy diskdrive met controller f1775,-
zonder controller £1399,-

- Monitor zwart-wit £ 399 -

Een volwaardig professiongel systeem (Apple System™)
is nu voor iedereen bereikbaar,

Complete configuratie, computer, floppy diskdrive

en zw/w monitor voor nog geen f4700,- inklusief BTW

Importeur voor Nederland:

Verkrijgbaar bij:

Al Nederland, Herongrachi 18, 232 L0 Leiden, sl O
COMPL 2000, Chrysanenstraat 4, 11 TS
COMPU 2000, Past i 5812 LA
COMPU 2000, W
Computersorid. H
Comgarteraarid, K
il Electronica, Jan
ECD, I E
flflEnmw'llrr:mu:n: Burg. v Bredasirant 1611 CR Bovenkarspe

Faahﬁu:uh‘wa.re Tionger B bl L) Rotterdam, t N0 -1 4083
WMCP Chip, Dam 200 EYT Bk TV i

Mikroshop, He
Fa. Mighasis, D
. Mighiss, [ 1
Aadsn Rotor,
RAVDen Paﬂnlrrs WWEstews
Studio 25, | 15, 2013 A
$1|.|pr Hn..mn Pring
Teboc, Steentil ]
'l'nqelunu. e
Vogelzang, Akersi
Vogelzang, Smodesiraat S

COMPAC

mmputefsen systemen
Eoninginneweg B0, 1241 OW Kortenhoef

Telen 43264 comp nl
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DATACOMMUNICATIE-
TESTER

in ean behuizing van 35 x 30 x
10 om (I=bxh) biedt International
Data Sciences mel Model 4020
woor @an uiterst lage prijs in- en
on-fine tesifacifiteifen, zoals data-
vergalijkingen tussen gazonden
an ontvangen , sirings”, bit en
block emor rate tests en de mo-
gelijkheden om een speciale actie
te ondernemen op grond van een
onivangen code. De iransmissie-
gnedheid is insielbaar van

50...19 200 Bawd. Een ingebouwd
braak-out paned met tri-state
LED's maaki de hardware test
van de RS 232 C interface moge-
lijk. Standaard zijn de program-
meerbare | polling mode” an me-
ting van ATS ‘E.“-Tng. of RATSDCD
looplipden, alsmede foutdetectie
van CAC, VRE en LRC. Naast de
standaard menuprocedurs is ar
vOOrZian in connactoren Loy,
PROM's voor lestprocedures op
klantenspecificatia. Indien ge-
weanst kan modal 4020 mal ean
TTY interface worden geleverd.

Inl.: Hedinen BY, postbus 10,
G550 AA Gannhep.

FUNCTIE-, PULS-, EN
SWEEP GENERATOREN

Wavelek heefi onlangs een com-
plete serie generatoren geintrodu-
ceerd, e welen de modellen 190,
191 an 193. Hel model 181 is
een functie-genarator, met een
frequantieberaik van 0,002
Hz...20 MHz, en een verfoogde
uilgangsspanming van 30 volt fop-
top (15 wolt top-top in 50 Q). De
ultgangsgolbvormen sinus, drie-
hoek en blok kunnen worden ge-
superponaerd op een regelbars
DC-offset van =10 vall {5 valt
in 50 £2). Met behulp van de va-
riabele symmelreregealaar kan

ELEKTROMICA 8217 85

van de driehoek een zaagtand,
en van de biok een puls signaal
van zowed positieve als negatieve
pulsen gemaaki worden, Bi deze
pulsen kan de duty-cycle worden
arigard ol een verhouding
van maximaal 19:1.
D uitgang kan in de volgende
modes geschakeld wordean:
continue,

Bovenstaande geldt ook voor
higrna te noamen modellen 181
an 1593,

Het model 181 is een pulsTunche
genarator die dank zij de interme |
pulsvoorzieningen als een burst
generator kan worden gebruik
om dé main-generator & Irgge-
ren, In de puls mode zijn zowel
de puls-vertraging als wel de
puls-breadie Instelbaar, &n wed
van 50 ns tol 500 s, respectieve-

| lijke 20 ns tot 100 ms. De stjg- en

daaltjden zijn kiainer dan 15 ns,
&n dat bij maximale amplitude. In

de burst-mode kunnen de plus-
variragings- en plusbreadie cir-
cults gebruikl worden als een |n-
terne burst-genarator, waarmee
de main-generator aan- en ulige-
schakeald wordl, en aldus een
burst kan leveren van sinus, drie- |
hoek, en blokgolven, De burst-ra- |
18 is instelbaar tussen 1 Hz en 5 |
MHz, en de burst-breedie is in-
sialbaar tussen 20 ns en 100 ms.
Hat derde instrument ull deza |
180-saria is hat moded 193, een
sweepmodulalie generator, Dit |
model bezit naast de normaks |
main-ganarator Nog eens aan |
extra auxilary generator. Dere [
auxifiary genarator kan als ean
onafhankedijke signaalbron wor-

inb

den gebruikt voor sinus-, drie-
hoek- en b n, met instal-
bare symmatria, of als aan inter-
e bron voor sweep, frequentse-
of amplitude modulatie van de
main-genaralor

Inil.: Air Parls Infernalional BV,
posthus 255, 2400 AG Alphan
aan gen Rijn (017200 29300.

COMBINATIE VAN
RECORDER EN
DATALOGGER

| D hybrid recorder model 4088

van YEW |z ean logische comibi-
natie van twee veel toegepasie
techmiekean voor het regisireren
&n bewaken van processen. De
4088 is een 30-kanaals recorder/
datalogger, die zowel in analoge
als in digitale vorm de data be-
schikbaar heeft, Hel grote scala
aan ingangsberaikaen levert san
ophossing woor kedere lospassing
(DC volt, dverse thermokoppels,
Pt100, Pt50, eic).

De recorder |5 MiCrOpROCESsor
bestuurd, waarbij alle signalen di-
rect in digitale vorm worden om-
pezel en in Zas verschillenda
kieuren (met kanaalaandwiding) in
analpge vorm op papier gezet.
Da papierbreadte = 250 mm. De
waarde 5 tevens in digiiale vorm
beschikbaar en wordt direct aan
de kantlijn afgedrukt, Daamaast
bazit model 4088 alle eigen-
schappen van een professionele
datalogger, waaronder limietin-
stellingan per kanaal, alarmering
meet kanasl en lidmelding, e.d.
Door het simpale toetsenbord is
de bediening erg senvoudig. Ma
instelling van alle grootheden

1 | peeft de recorder direct een print-

out van alle ingestelde parame-
ters. Het microprocessorgadesite
en de geheugens zijn met een
gxtra batterij beveiligd tegen net-
spanningsondarbrekingen.

Ini.; Koning en Hartman, Koper-
wel 30, 2544 EN Den Haag (070}
210101

IN - CIRCUIT
TRANSISTORTESTER
Sansel-Elekitronics Corporation
introduceer een eenmvoudig te be-
dienen transistoriester. Zonder de

| haligeleiders uit de schakeling te

halen kunnen power- en bipolaire
transistoren, darlingtons en diode
dosltratiend worden getest.
Duidelijke signalering op het test-
paneal an geklaurde LED's geven
de testresultaten weer zoals de-
tectie PNP, NPN, basis, collactor,
amitter an uiteraard of de trans-
Istor in orde is

Het instrument met de afmetin-
gen van 106 = 180 = 50 mm (|
x b = h) werkt op een 9 V radio-
batteri of AC adoptor.De test-
spanning is £ 3 V en er vioei

@an teststroom van 1.5 mA tot 2

Ini.; Ing. Buraaw Harogs, Sira-
velsweg JO0B03, 3083 AS Aol
terdarm (010) 817833,

INTRINSIEK VEILIGE
DRAAGBARE
PENRECORDER

Rapco Electronics Lid. ontwikkel-
de voor de Britse ,.Mining Re-
search”™ een 1-kanaal penrecor-
der, die intrinsiek veillg is voor
ondergronds gebruik in een me-
taan atmosiear.

De paplersnelhedd s schakelbaar
tussen 12 mm/uur en 12 miuur,
Vier ultwisselbare signaal-condi-
tioneringsmodulen maken hei
mogelijk spanning, stroom, fre-
quentie en reksirookspanning te
reqgistreran.

De nauwkeurigheld ks circa 2%
an de responsetijd van de pen
0.5 s

De racorder wordt gevoed ult een
8 volt interne batterij en het ge-
wicht is slechts 4.9 kg,

Inl.: Intechmij BV, posibus 43068,
2504 AB Den Haag (0F0)
251212



) VYerbeter de productiviteit

van uw test-systeem!

Met Fluke IEEE 488 apparatuur

De beste methode voor het
opvoeren van de productiviteil is
om in uw bedrijf een IEEE 488
programmeerbaar geautomatiseerd
test-svsteem te installeren

Fluke vervaardigt een hele recks
hoge kwaliteit meetapparaten die
ontworpen zijn om gemakkelijk
geintegreerd te worden in uw
labrikage-testsysteem

Wij bouwen al geintegreerde
systemen sinds 1972, toen onze
eerste voor systeembouw geschikte
multimeter geintroduceerd werd,
Sindsdien heeft Fluke over de hele
wereld IEEE 488 systemen
geinstalieerd.

Oins programma van instrumenten
die op een IEEE 48% bus
gangesloten kunnen worden telt al

meer dan 50 apparaten. Daardoor is

het mogelijk in uw hele systeem te

profiteren van de kwaliteit en de
betrouwbaarheid van Fluke
produkten en hoeft v niet van
verschillende leveranciers de diverse
onderdelen van uw systeem te
betrekken.

I'ot onze IEEE 48R instrumenten

behoren o.a.:

#® Een besturingssysteem voor
IEEE 488 instrumeniarium,
werkend met een mini-computer
en met een uniek
aanrakingsgevoelig beeldscherm
waardoor de bediening
vergemakkelijkt wordt.

® Hoge precisie, voor sysieembouw
geschikte, digitale multimeters
met nauwkeurigheden tor 0,002
PPM.

® Programmeerbare hooglrequent-
signaalgeneratoren en voedings-
apparaten

® Eenschakel-centrale die
geprogrammeerd kan aftasten en
vergrendelen, matrixen en
laaglirequent schakelen,

& [nstrumentarium voor de
acguisitie van gegevens en
besturing, geschikt voor
industrigle toepassing,

Fluke kan u ook helpen bij het

opzrettén van een complect systeem,

de soft-ware inbegrepen, voor
industrigle toepassing en voor
itkingsdoeleinden.

En met behulp van de meer dan 50

beschikbare tvpen IEEE 488

nstrumenten Kunnen we een

integraal automatisch test-systeem
bouwen dat geheel aan uw
specificke wensen voldoet.

Lok rechistreeks contact met ons!

Wij willen u graag helpen hij het

oplossen van de

productiviteitsproblemen in uw
fabriek.

FLUKE]
W) BIEDEN OPLOSSINGEN

Fluke {(Nederland) BY,
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Posthus 225, 3600 AE Maarssen
Telefoon: D30-4316514
Telex 47128
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TRANSIENT
RECORDER/WAVEFORM
ANALYSER

Thomn EMI Datatech Ltd., brengt
Jworld wide™ een microprocessor
gestuurde Transient Recorder/
Waveform Analyser op de markt
van Mederlands ontwerp an faberi-
kaal

Dit instrument, de SE2560, is mo-
dulair uitgevoerd an kan warden
uitgerust met maximaal 8 in-
gangamodulen, die ieder voorzien
zijn van een 10 bit A'D omzetter
en ean gehaugen van maximaal
32 K woorden,

De recorder is integraal voorzien
van aan 5 inch videomonitor an
toetsenbord, waarmes via menu-
pagina's alle paramaters kunnan
worden ingesteld.

Een |EEE-488 imtarface voorziet
standaard in een voliedige af-
standbesturing van data in- en
outpul. Oplioneal zijn beschikbaar
een RS232 interface en anti-alia-
sing lowpass filters.

De ragistrabesnalhed van ieders
opname kan vooraf met 10 ver-
schillende tijdbasis worden inge-
steld. Triggermogelijkheden zijn
per kanaal an mat batulp van
Iwee niveaudelecioren in wer-
schillende wolgordan instelbaar.
Er zijn twee mogelijkhaden tol het
maken van een opname Lw. de
pre-triggermathode an de block-
methode, De eerste opnametho-
de biedt de mogelijkheid, gedu-
rende een vooral instedbare tijd te
registaran wat aan hel moment
van triggeran voorafging.

De blockmathode vardasll hat ga-
haugen in maximaal 128 blokken
mel ieder gen minimale lengte
van 256 woorden, zodal achiesr-
earvolgens 128 opnamen kunnen
worden gemaakt.

| Op de WMr kur:man rne-T
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bahulp wan hat toetsenbord vier
sporen zichibaar worden ge-
maakt, D zichtbaar gemaakte
sporen kunnen zin de volledige
geheugeninhoud van een kanaal
of een gedeslte hiervan, de som,
heat werschil van verschillende ka-
nalen an/of blokken, Gedesaltan
uit de sporen in de X en de Y as
kunnen 64 resp. 32 maal worden

uitvergroot.,

De cursors zijn mat hat toetsen-
bord verplaatsbaar en bieden een
uitlezing in mV van de amplitude
en us van de hjdsverschillan en
positie van de gewanste punian
Tevens maakt da monitor de mo-
manien zichtbaas, waarop de tjd-
basis c.q. registratiesnelheld ver-
anderde. Eveneens is zichtbaar
an baschikbaar het tijdstip van de
opname: jaar, maand, dag, uur,
minuut en seconds, alsmeade het
opnamanummear in drie decadan.
D kiok van de recorder rmaaki
het mogelijk op een vooraf inge-
siedd tijdstip een registratie te
Slarten, Waarna sen svanaens
vooral ingestelde wachttijd kan
ingaan, in deze wachitid is het
maogelijk de vorige registratie uit
te schrijven op T-Y of X-Y recor-
der of de informatie aan ta bie-
den aan computer/paripharal
Hiaruit blijki, dat deze unieke
transient recorder automatisch en
zeltstandig registraties kan uit-
voaren,

Tot vier verschillende meaeatpro-
gramma’s e.0q. recorder paramater
instefingen zijn op te bergen en
op te roapen vanuit een niet-
viuchilg geheugen,

Ini.: Intechmij BV, postbus 430685,
2504 AB Den Haag [070)
251212

TEMPERATUUR- EN
DRUKVOELERS

Door gebruik e maken van Digi-
fron's multimeter voelers, is het
scala van meetmogelijkheden van
bastaande elekinische apparatuur
wit te breiden. De 600 serie kan
praktisch ledare analoge of digita-

le multirnater varandersn in een
zeer nauwhkeurige tempearatuur of
druk aanwijzerfindicator. De foe-
passingen zijn talrk en omvatten
testen, opsporen van foulen, en
hat doormaten van alektronische
&n verwarmings/ventilate appara-
tuur. e apparaten zijn eenvoudig
te badienan via een knop in het
handvat en worden gevoed door
een standaard batterijtje (elekiro-
nischa aansteker batterij). De
temperatuurmebars wonden gede-
verd met een zeer gevoelige PTC
tharmistor voaler in een baraik
van —55°.. 4125 "C of sen snel
reagerande K thermokoppel, be-
reik van —80°...+ 700 “C. Beide
voalars zijn standaard everbaar
voor Algemena toepassingen en
opperdakte metingen. De druk
multimetervosler mest druk in et
beraik van 0...2 bar mat sen af-
wigking van +0.033 bar.

Inl.: Blankan Controls postbus 3,
7370 AA Loenen Veluwe
{O5785) 1541

DIGITALE
ELEKTROMETER

Met model 514 infroducesrt
Keithley Instrumenis een elekiro-
meter, geschikt voor het meten
van uiterst lage stromen, exireem
hoge weerstanden, ladingen en
spanningen met een zeer hoge
bronimpedantie. Model 614 mest
spanningen van 10 uV,. 20 ¥V mali
aan ingangsimpedantie van 50
Tel, weerstanden van 1 £2...200
G0, stromen van 10 1A...2 mA an
ladingen van 10 1C...20 nC. Bij
het meten van stromen is de
spanningsval over de meter mansi-
maal 200 uV zodat de meetfout
die hisraan te wijten is mirdam

blifi. Ook kan een resistroom on-
derdrukt worden, wal bijv. wordt
toegepast bij hel comgeren van
donkerstromen in fotomultiplier-
metingen. Bij weerstandsmeting
ligt de meetstroom tussen 100 pA
an 100 pA athankelijk van hel ge-
kozen berelk, zodat ekgen opwar-
ming van het te meten cbject mi-
niem bilijit.

Het instrumant is voorzien van
iwee analoge uilgangen, &én

| woor normale recordercepassin:

gen en één direct gekoppeld aan
de uilgang van de ingangsver-
sterkertrap. Meat dit punt kan mean
axterne lerugkoppelalementan
aansluiten, terwijl het ook moge-
ljk Is deze uilgang op de exira
afscherming van de Inaxiale in-
gangskabel aan ie sluiten waar-
door de capacileit van deze kabel
geslimineerd wordl, Hiermade
wordt beraikt dat spanningsmatin-
gen aan hoogohmige bronnen
snel gedaan kunnen worden.

B4 spanningsuitval wordt de vos-
ding automatisch overganomen
door de ingebouwde oplaadbare
batter waarmee ca. 10 wur ge-
meten kan worden. Tevens kan
deze manier van meten gebruliki
wordan wannaer de meter zwe-
vend Loy, aarde moet zin. Ver-
der is hat mogelijk om de elekiro-
meder via een interface aan te
sluiten op de IEEE bus voor het
opslaan van meeigegevens en
run/hold functies. Met zijn 14 mm
hoog LED display is de meter
ook op grotere afstand en onder
aan hoek ullstekend afleesbaar,
Tot slot is een rusm assortmeant
accessoires leverbaar voor alle
denkbare loapassingan, zoals
friaxiaal kabels en connectoren,
lesthoxen voor wearstandsme-
ting, probes voor hat meten van
statische elektricitelt ot 200kV
BnE.

Ini..: Keithley Instrumanis BV,
Leidsesiraaiweag 148,

3443 BT Woarden {03480)
13643

FOTOTITRATIE

De Metiler foiotitreerapparaten
DK18/0K19 brachten da chami-
sche analysetechniek destipds al
een belangrijke stap verder. Want
bij de klassieke titratie op kleu-
romsiag hoelde het esndpunt niet
meer moeizaam op het cog be-
paald te worden, maar werd dit
automatisch vasigesteld door een
sonde. De verdare ontwikkeling
van deze techniek geeft nu als
resultaat de meuwes folo-alakin-
sche sonden. de Mettler fototro-
daen DPS550 an DPBGD, Voor de
lichbron en de verwarking van
het signaal is men nu niel maer
athankelijk van externs appara-
tan; bedde zijn in de sonde gein-
tegreerd. Dit vereenvoudigl het
gebruik, verhoogt de bedrijfsze-
kerheid en reducean de prijs.

Zonkcht en kunsimatige verich-
ting hebben geen inviced op de
meting, omdat door de hoogire-
guentie lichtmodulatie storingen
door externs lichibronnen prak-
tisch uligeschakeld wordan.

De Mettler fotolroden kunnen
zeer veelzijdig gebruiki worden.
Typische loapassingsgebiaden
zijn: complexomedrie, furbidimelri-
sche titraties van oppeniakie-ac-
tieve sioffen en amfimedrische be-
pakingen, )
De Mettier fototroden onderschei-
den zich van de gewone elektro-
den door eenvoudiger badiening
en langere levensduur; dit bij een
shachis fractioneel hogere prijs.

inl: Mattler Instrumantan BY,
Frankiinstraal 5, 4004 JK Tial
(03440) 113717




TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK pP-TEMPERATUURMETER

« 10 kanalen (evi. autoscan)
= B verschillende typen thermokoppels

« 0,1°C resolutie : T i .

« meting in *C, °F, “A (*K) én pV 5

. analoge vitgang 00k van comark: vele probes
= instelbare vermenigvuldigingstaktor » draaghare thermometers

= nNivo-alarmerning o div. accessoires

« proportionele.en hysterese regeling = plak probes (niet electrisch)

Hearbaan 222
4817 NL Breda

Telafoon : OT6 - T10144
Telex: 54953




SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN

E——\ EL.CONTROMIIC IW

El-Contronic b.v. is een relatief jong bedrijf dat in korte tijd een vooraanstaande plaats in de
printed circuit-industrie heeft veroverd.

Met behulp van geavanceerde apparatuur en veel vakmanschap worden prints ontworpen en in
kleine series vervaardigd.

De PCB-afdeling, bestaande uit 6 medewerkers, vervaardigt deels handmatig deels machinaal
gedrukte schakelingen.

In verband met de groei van ons bedrijf en technologische ontwikkelingen, met name op
galvano-technisch gebied, zoeken wij een

HOOFD PCB-AFDELING

die met de volgende taken zal worden belast:

— de leiding van de afdeling, werkorganisatie, produktieplanning;
— produktontwikkeling en toepassing van nieuwe technieken;

— onderhouden van kontakten met opdrachtgevers;

— onderhoud van apparatuur.

Naast een HTS-nivo, verkregen door opleiding en/of ervaring, vragen wij:

— kennis van galvano-chemische toepassingen in de PCB-techniek

— kennis van elementaire elektronika en/of elekirotechniek

— ervaring in een leidinggevende funktie

— de bereidheid zich volledig in te zetten en een bijdrage te leveren aan de verdere groei van ons
bedrijf.

Wij bieden een interessante funktie met een passende honorering, goede sekundaire
arbeidsvoorwaarden en promotiekansen,

Voor nadere informatie kunt U kontakt opnemen met de heer S. Priem, bereikbaar onder nr.
030-791504 (kantoor) of 030-782545 (thuis).

Uw sollicitatie kunt U richten aan:
El-Contronic b.v.

Postbus 351

3720 AJ BILTHOVEN




zoekt een

tel. 020-548 53 48,

amsterdam

vrije universitert

De Elektronische warkplaats van hat Scheikundig Laboratorium, subfaculteit Scheikunde,

elektronicus (m/v)

(vacaturenummer 320-1032)

Taak: het verrichien van reparaties aan en het preventief onderhouden van veelal gecomplicearde
apparatuur zoals b.v. NMR en massaspectrometers. In deze apparatuur worden analoge,
hoogfrequent, digitale en computer technieken toegepast. De mogelijkheid bestaat dat hij wordt
betrokken bij het modificeren en witbreiden van dezre apparatuur

Functie-eisen: diploma HTS-E of gelijkwaardig. Ervaring in service strakt tot aanbeveling.
Madere informatie word! gaarne verstrek! door de heer J.P, van Diaren (plv. chef),

Schriftelijke sollicitatias, ondar vermalding van hat vacaturenummer, e richlen aan
de dienst Personeelszaken, postbus 71681, 1007 MC Amsterdam
De Vrije Universiteit is gelegen aan de De Boelslaan 1105, Amsterdam-Buitenvelder
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EUGHAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
Zidige
DOORGEMETALISEERDE
prints

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint
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DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel, 03429 - 20 23
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)
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Kleur maakt verschil!

Tektronix introduceert de nog gebruikers-vriendelijkere logic analyzer.
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Snel te leren, gemakkelijk in het
gebruik.
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ian in te lezen
zstie van de juiste
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Z ‘oor meer informatie over de nie

fWe no 3an voor wat | Modulaire opbouw zorgt voor Kleuren DAS kunt u zich wer

gebruikers-vriendelijkheid len aanzien onovertroffen mogelijkheden. Tektronix Holland M.V. Fostl
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They are lour
Four versatile digital instruments adapted to all budgefs. T Composants el Instruments
They are already known as the aces because they're sure
winnars, with their wide range of news functions: decibels, . D'V’*SJ':':'" Instruments Meirix
temperature, peak, frequency, beeper, dicde test and quick Sl Lru-:-ﬁmger-.lﬂ‘-f‘ﬁglﬂm?;ﬂ:g f?UFErﬁgﬁ%‘i
continuity chack. it iy !
Thay'ra light, simple to manipulate and beautifully designed
for easy handling, stability and readability.
With these Metrixes, you can choose the parformance best
suited to your neaeds: 2.000 or 20,000 counts, precision up to -
0,05%, Rms of average reading
The four Metrix aces are full of new ideas and design
They represent as real breakihrough in the state-of-1he-an
You ara sure to win with the METRIX FOUR ACES

Metrix, industrial power at the service of measurement.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 RLARSING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4904 5J QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400 TELEX 54598
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